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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

diese Ausgabe von Bauen+ stellt vielfaltige Innovationen aus unterschiedlichen Berei-
chen des Bauwesens vor. Mehrere Beitrage beschéftigen sich mit Lésungen, die zum Er-
reichen der Treibhausgasneutralitit beitragen. Fiir dieses Ziel ist die Reduzierung der ge-
bidudebezogenen Emissionen von zentraler Bedeutung. Berichtet wird tiber Potenziale
von Chinaschilf (Miscanthus), einem alternativen nachwachsenden Biomasse-Heizstoff
und tiber die Umwandlung eines Bestandswohngebdudes aus dem Jahr 1974 in ein Plus-
energiehaus. Im Kontext der Nachhaltigkeit von Gebduden wird das gerade als Interims-
spielstitte fertiggestellte Globe Theater in Coburg vorgestellt. Das Gebdudeensemble
aus vier Baukorpern wurde in Holz-Beton-Bauweise mit einer Verbunddecke aus Brett-
sperrholz und Betonfertigteilen errichtet und realisiert ein gestalterisch anspruchsvolles
Raumprogramm. Der Beitrag stellt innovative Lésungen der Holz-Betonbauweise am Bei-
spiel eines groferen Nichtwohngebdudes vor. Auch das Expertinneninterview beschaf-
tigt sich mit dem Thema Nachhaltigkeit und erldutert die Kreislauffdhigkeit von Lehm.

Das Bauwesen ist unmittelbar fiir die Bediirfnisse der Gesellschaft tatig. Daher hingt
die Leistungsfihigkeit des Bauwesens nicht nur von seiner Innovationsfihigkeit, son-
dern auch von klaren politischen Vorgaben ab. In dieser Ausgabe von Bauen+ weisen die
Berichte Uber Defizite bei Mafinahmen fiir kostengiinstig-nachhaltigen Wohnraum und
die hierfiir moglicherweise geringeren Anforderungen an den Schallschutz auf die poli-
tische Relevanz des Bauwesens hin. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Editorials fehlt
jedoch die fiir Innovationen erforderliche politische Klarheit und Prézision: Der Zweite
Senat des Bundesverfassungsgerichts hat mit Urteil vom 15. November 2023 entschieden,
dass das Zweite Nachtragshaushaltsgesetz 2021 nichtig ist.

Bei politischen Diskussionen hilft ein neutraler Blick von aufSen: The Wall Street Journal
(WSJ]) kommentiert das Urteil in seiner Ausgabe vom 24.11.2028!: »Seien Sie gegeniiber den
Wahlern ehrlich dariiber, wie viel die Treibhausgasneutralitat (engl.: Net-Zero) kosten wird!«.
Das WSJ berichtet: Die Regierung von Bundeskanzler Olaf Scholz hatte geplant, wihrend
der Pandemie genehmigte (aber nicht ausgegebene) Notkredite in Hohe von 60 Mrd. Euro
fiir die Subventionierung griiner Projekte bereitzustellen. Das Verfassungsgericht entschied
diesen Monat, dass dieser Trick der Koalitionsregierung zur Finanzierung griiner Projekte
gegen die »Schuldenbremse« verstoft. Diese begrenzt das Haushaltsdefizit der Regierung
auf 0,35 Prozent des Bruttoinlandsprodukts pro Jahr, aulber in Notfallen. Nach Einschitzung
des WSJ ging es darum, die wahren Kosten dieser Pldne zu verschleiern, indem neue Par-
lamentsabstimmungen verhindert wurden. Aus Sicht des WS] bleiben Steuererhohungen,
die Herr Lindner ablehnen wirde, Sozialkiirzungen, die Herr Scholz hassen wiirde, oder
ein Ende ehrgeiziger griiner Ausgaben, die Robert Habeck, den Griinen-Minister fiir Wirt-
schaft und Klimaschutz, in Verlegenheit bringen wiirden. Mit anderen Worten: Die Regie-
rung muss moglicherweise schwierige fiskalische Entscheidungen treffen. Das politische
Hiitchenspiel rund um die Treibhausgasneutralitit besteht darin, zu behaupten, dass je-
mand anderes als der Steuerzahler die Rechnung bezahlen wird, so die Meinung des WS].

Fiir das Bauwesen werden durch diese Unklarheit die erforderlichen Transformationen
zur Treibhausgasneutralitat erschwert. Es wire zu wiinschen, dass eine klare politische
Priorisierung den langfristigen Rahmen absteckt, auch wenn nach Haushaltslage nur klei-
nere Schritte méglich sind.

Ich wiinsche Ihnen bei der Lektiire dieser Ausgabe viel Freude und dem Bauwesen einen
guten Start in ein innovatives Jahr 2024 unter den gebithrenden zielfiihrenden Rahmen-
bedingungen.

Birger Gigla
! The Editorial Board: Germany Faces the Green Fiscal Truth. The Wall Street Journal 24.11.2023, S. A16
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Einen wichtigen Losungsbaustein fiir
mehr Tempo beim bezahlbaren Woh-
nungsbau hat der GdW Bundesverband
deutscher Wohnungs- und Immobilien-
unternehmen gemeinsam mit dem
Hauptverband der Deutschen Bauindus-
trie und dem Bundesbauministerium in
Berlin présentiert: Die neue Rahmen-
vereinbarung serielles und modulares
Bauen 2.0 liefert im Zuge eines europa-
weiten vergaberechtlichen Ausschrei-
bungsverfahrens zukunftsweisende
Konzepte fiir schnellen, kostengiin-
stigen Wohnungsbau in hoher Qualitét.
Mitgliedsunternehmen des GdW kén-
nen die innovativen Wohnungsbaukon-
zepte von 20 Bietern und Bietergemein-
schaften kiinftig realisieren und damit
einen wesentlichen Beitrag fiir mehr be-
zahlbares Wohnen leisten.

In einem siebenmonatigen Verfahren
wurden von einer Jury unter Einbezie-
hung der Partner Bundesbauministerium
und Hauptverband der Deutschen Bau-
industrie und unter Mitwirkung der
Bundesarchitektenkammer die 25 bes-
ten seriellen und modularen Konzepte
zur Schaffung von bezahlbarem Wohn-
raum ausgewahlt. Der GAW fthrt damit
das serielle und modulare Bauen jetzt in
die ndchste Generation.
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Ein grofber Vorteil des seriellen und
modularen Wohnungsbaus ist die Zeit-
ersparnis. Sie ergibt sich insbesondere
dadurch, dass Teile der Projektaus-
schreibung und -vergabe sowie der Pla-
nung eines vorgesehenen Wohnungs-
baus durch die Rahmenvereinbarung
und die darin angebotenen, durchge-
planten Konzepte vorweggenommen
werden. Kiirzere, effizientere Baupha-
sen dank der Vorfertigung von Bau-
teilen und ganzer Module bringen
beim seriellen und modularen Bauen
weitere wesentliche Zeitvorteile.

Die Rahmenvereinbarung gibt ein
starkes Preissignal in den Markt, da
die Baukosten bei rund der Hailfte
der Angebote unter dem Medianwert
von 3000€/m? Wohnfldche und da-
mit deutlich unter den durchschnitt-
lichen Preisen fiir Mehrfamilienhduser
in Deutschland aus 2022 liegen. Auf-
grund der Vielfaltigkeit der Angebote,
die von Holzbau tiber Stahlbeton bis
hin zu Hybridbauweisen reichen, liegt
die Spanne der Angebotspreise fiir die
innovativen Modellgebaude insgesamt
zwischen 2370 und 4370 €/m? Wohn-
fliche. Weitere Preisvorteile kénnen
zusétzlich durch Mengeneffekte gene-
riert werden. Angesichts stark gestie-
gener und kurzfristig stark schwan-
kender Baukosten garantiert die Rah-
menvereinbarung zudem dringend
notwendige Preissicherheit. Die in der
neuen Vereinbarung fiir finf Jahre fest-
geschriebenen Preise kénnen nur auf
Grundlage festgelegter Material- be-
ziehungsweise Baupreisindizes ange-
passt werden.

Die Auswahl der Rahmenvertrags-
partner erfolgte nach 6konomischen
Kriterien, wie Angebotspreis, Ska-
leneffekte, Liefergebiet, Lieferkosten
und gleichgewichtet nach Kriterien
der Kategorie Qualitdt und Innova-
tion. Hier wurden Punkte fiir stadte-

bauliche und gestalterische Qualitit,
funktionale und technische Qualitat
sowie die 6kologische Qualitit ver-
geben. Die 6kologische Qualitat der
Angebote ging mit einem Anteil von
einem Drittel nun deutlich gewichtiger
in die Bewertung ein. Damit orientie-
ren sich die Angebote auch an kiinf-
tigen Foérderkulissen und Nachhaltig-
keitsanforderungen.

Die Bewertung der Angebote er-
folgte auch mit Unterstlitzung der
Bundesarchitektenkammer. Mit der
Rahmenvereinbarung setzt der GdW
eine konkrete Mafinahme aus dem ers-
ten Biindnis bezahlbarer Wohnraum
von 2017 um und entwickelt sie kon-
sequent weiter.

= www.gdw.de/seriellesbauen2-0

REGISTRIERUNG ZUM
PREMIUM-ABO

Nutzen Sie zusatzlich zu lhrem gedruckten
Heft den Zugriff auf die Bauen—-App, die
Archivexemplare der Bauen- sowie die
Rechtsprechungsdatenbank »RReport-Online«.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Premium-Upgrade zum Preis von 15,30€
pro Jahr bestellen bei:
irb@irb.fraunhofer.de.

2. Sie erhalten von uns ein Schreiben, das
alle erforderlichen Informationen fiir die
Registrierung enthalt. Damit erstellen Sie
sich lhren eigenen Zugang.

3. Sobald Sie lhren Zugang angelegt haben,
gleichen wir lhre Daten mit unserer
Datenbank ab. Nach spatestens zwei
Arbeitstagen haben Sie den vollstandigen
Zugriff auf alle Angebote fir unsere
Premium-Nutzer.

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an:

=>» redaktion@bauenplus.de
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Bundesforschungszentrum fiir klimaneutrales und ressourceneffizientes Bauen in Bautzen

v.l.n.r.: Dr.-Ing. Birgit Beckmann (TU Dresden), Thomas Schmidt (Sachsischer Staats-
minister fir Regionalentwicklung), Prof. Manfred Curbach (TU Dresden), Prof. Dr.
Edeltraut Glnther (Institut fiir integriertes Materialfluss- und Ressourcenmanage-

Das Bundesfor-
schungszentrum
fir klimaneutra-
les und ressour-
ceneffizientes Bau-
en unter Federfiih-
rung von Professor
Manfred Curbach
von der TU Dres-
den soll jetzt
schnell an den
Start gehen.

Ab 2024 soll der
mehrjidhrige Auf-
bau des LAB begin-
nen. Prof. Manfred

ment der Universitat der Vereinten Nationen Dresden — UNU-FLORES), Torsten

Herbst (Bundestagsabgeordneter FDP), Udo Witschas (Landrat Landkreis Bautzen),
Franziska Stdlzel (Institut fiir integriertes Materialfluss- und Ressourcenmanage-
ment der Universitat der Vereinten Nationen Dresden — UNU-FLORES), Jan Worner

(Prasident von acatech)

Nach dem Beschluss des Haushalts-
ausschusses des Deutschen Bundes-
tags von Mitte November 2023 in-
formierten in Bautzen die beteiligten
Partner zum Aufbau des LAB — Living
Art of Building. Der Bund stellt dafir
in den kommenden fiinf Jahren insge-
samt 68,6 Mio. € bereit. Fiir Investi-
tionen in den Aufbau in Sachsen ha-
ben zudem die Landkreise Bautzen und
Gorlitz zugesagt, mithilfe der Stidte
und Gemeinden bis zu 450 Mio. € ihrer
Strukturwandelmittel zur Verfiigung
zu stellen.

© klickrent GmbH
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Curbach stellte mit
Experten seines
Teams die nichs-
ten Schritte vor.
»Vor uns liegen
drédngende Fragen wie Reduzierung des
CO,-AusstofSes in der Bauwirtschaft
oder hohere Energieeffizienz. Wichtig
ist, dass wir uns im LAB auf das Her-
stellen von Geb&duden anstatt auf den
reinen Betrieb konzentrieren.«

Man beginne mit vier Modulen, die
die grofSte positive Wirkung auf den
Klimawandel entfalten wiirden. So
gehe es vor allem um die Verldnge-
rung der Lebensdauer von Geb&duden,
u.a. durch die Weiter- und Neuent-
wicklung von Materialien und Me-
thoden. Zudem wolle man die Chan-

Wie steht es um die Digitalisierung
in der Baubranche¢ Was sind Hiirden,
welche Vorteile sieht die Branche
und was brauchen Unternehmen,
um die digitale Transformation
voranzutreibené Gemeinsam mit dem
Lectura-Verlag hat Klickrent, digitaler
Vermieter von Baumaschinen und
Bautechnik, 2655 Beschaftigte in
der Bauindustrie in Deutschland,
Osterreich  und der Schweiz
angesprochen und nach dem aktuellen
Status und den weiteren Planungen
im Unternehmen sowie zu ihrer
Haltung gegeniiber Digitalisierung
befragt. Die Ergebnisse hat Klickrent
in einem Report zusammengestellt,
der als kostenfreier Download zur

Verfiigung steht.

cen der Digitalisierung in Verbindung
mit Neubauten ndher betrachten. Hier
spielten Leichtbaumaterialien und
nachhaltiges Design eine grofbe Rol-
le. Das dritte Modul befasse sich mit
mineralisch gebundenen Materialien,
konkret mit biobasierten Betonen und
Baustoffen sowie mit der Klimaneu-
tralitit des Bauens. Das vierte Modul
sei auf die Ressourceneffizienz ausge-
richtet, um die immensen Ressourcen-
verluste bei Abbruch, Umbau und
Bauen zu verringern.

Aus dem Team mit vor Ort in
Bautzen waren neben Prof. Manfred
Curbach von der TU Dresden auch
Prof. Jan Worner, Prasident von
acatech, Dr.-Ing. Birgit Beckmann von
der TU Dresden sowie Prof. Edeltraud
Gunther und Franziska Stolzel vom
Institut fiir integriertes Materialfluss-
und Ressourcenmanagement der Uni-
versitat der Vereinten Nationen Dres-
den (UNU-FLORES). »Unser Team
bringt schon heute vielfiltige Kom-
petenzen und vor allem langjghrige
Erfahrungen mit. Voller Leidenschaft
stehen wir bereit, das LAB zu starten.
Zahlreiche Partner, national wie in-
ternational, haben ihre Unterstiitzung
bereits zugesagt. Es ist ein historischer
Moment fiir die Zukunft des Bauensg,
so Curbach abschliefSend.

=» www.tu-dresden.de

Klickrent hat sich zum Ziel gesetzt,
die Digitalisierung in der Baubranche
voranzutreiben und Unternehmen die
digitale Transformation zu erleichtern.
Tobias Sudbrock, Geschaftsfiithrer
tur digitale Produktentwicklung und
Prozesse von Klickrent, gibt deshalb
im Report eine Einordnung zu den
Umfrageergebnissen und drei Tipps fiir
einen erfolgreichen Unternehmensweg
zur digitalen Transformation.

Download des kostenfreien Reports
https://go.klickrent.de/digitalisierung-

in-der-bauindustrie

=> www.klickrent.de
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Deutscher Nachhaltigkeitspreis Architektur 2024 geht an die U-Halle Mannheim

Frank Schonert, Hiitten & Paléste, erhalt den Deut-
schen Nachhaltigkeitspreis Architektur fir die U-Halle
in Mannheim von Amandus Samsge Sattler, Prasident
der DGNB

Die U-Halle Mannheim hat den dies-
jahrigen Deutschen Nachhaltigkeits-
preis Architektur gewonnen. Die Jury
wirdigte das Projekt fiir den zukunfts-
orientierten Umbau des Bestands fiir
Veranstaltungen und Ausstellungen.

Die U-Halle Mannheim als Vorbild fiir eine
zeitgemaBe neue Umbaukultur

Das Architekturbiiro Hiitten & Palaste
— Schénert Grau Architekten Part mbB
hat das U-férmige ehemalige Distribu-
tionszentrum amerikanischer Streit-
krafte von einem schlichten Bauwerk
zu einem prédgnanten Funktionsbau
ftir Veranstaltungs-, Ausstellungs- und
Gastronomieflichen der Bundesgarten-

7,2 Millionen Euro Fordermittel er-
halten die Goethe-Universitat Frank-
furt und die Bauhaus-Universitat
Weimar fiir das gemeinsame Gra-
duiertenkolleg »Gewohnter Wandel.
Gesellschaftliche Transformation
und rdumliche Materialisierung des
Wohnens« von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft (DFG). Vom
Herbst 2024 an werden Nachwuchs-
wissenschaftler und Nachwuchswis-
senschaftlerinnen an den Standorten
Weimar und Frankfurt interdiszipli-
nér zur aktuellen Lage der Wohnungs-
versorgung forschen.

Wohnen ist ein Grundbediirfnis des
Menschen und von elementarer Bedeu-
tung fiir individuelle und gesellschaft-
liche Entwicklung. Im Wohnen spie-
geln sich epochale Umbriiche und ge-
sellschaftliche Wandlungsprozesse
wider. Es ist eine zentrale und gro-
Be Herausforderung heutiger Stadt-
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schau BUGA2023 umgebaut. Beim
Umbau konnten iiber den erhaltenen
Bestand hinaus teilweise vorhandene
Bauteile unverdndert wiederverwen-
det oder ergdnzend zur Erttichtigung
von Bauteilen eingesetzt werden. Alle
Umbauten wurden weitestgehend zir-
kular, d.h., mit l6sbar verbundenen
Baumaterialien ausgefithrt. So konn-
ten einerseits Neubauten fiir die tem-
pordre BUGA-Ausstellung vermieden
und andererseits Impulse fiir ein zeit-
gemidles und spannendes Nachnut-
zungskonzept durch Kultur- und Frei-
zeitnutzungen gesetzt werden.

Der Erfolg spricht fir sich und
schafft eine bundesweite und inter-
nationale Referenz fiir die Weiternut-
zung von Bauwerken. Der tiberzeu-
gende Beitrag zu nachhaltigem Bau-
en und Umbauen brachte dem Projekt
den Sieg ein.

Die Beteiligten am Projekt U-Halle
Mannheim im Uberblick:

Bauherr: Bundesgartenschau Mann-

heim 2023 gGmbH

Architekt: Hutten & Paldste — Schonert

Grau Architekten Part mbB

Haustechnik: SBI GmbH, Walldorf

Brandschutz: Stiimpert-Strunk GmbH,

Ludwigshafen

entwicklung, mehr sozial gerechten
Wohnraum zu schaffen.

Die gebaute Umwelt von morgen
pragen die gesellschaftlichen Ent-
wicklungen von heute. Daher nimmt
das Kolleg zum Beispiel Verdnderungen
durch soziale Auseinandersetzungen,
okologische Anspriiche oder Digitali-
sierungsprozesse in der Wohnumwelt
in den Blick: Welche Herausforde-
rungen, Probleme, Widerspriiche und
Konflikte ergeben sich daraus fiir das
Wohnen¢ Wie beeinflusst die gebaute
Wohnumwelt wiederum zukiinftige
gesellschaftliche Entwicklungen bzw:.
wie sollte sie diese pragen?

Das Kolleg bringt dabei gezielt Fach-
kompetenzen der Goethe-Universitit
Frankfurt am Main und der Bauhaus-
Universitdit Weimar zusammen: Im
Konsortium sind einerseits Fachleute
aus Weimar vertreten, die planungs-
und ingenieurwissenschaftliche bzw.

Weitere Finalisten des Wettbewerbs

Neben der U-Halle Mannheim standen
zwei weitere Bauprojekte im Finale: Die
Bundesgeschiftsstelle Deutscher Alpen-
verein wurde von ELEMENT A. Archi-
tekten ressourcenschonend revitalisiert
und aufgestockt. Im Zuge der Sanierung
blieb der Betonkern des Altbaus erhal-
ten, die Aufstockung erfolgte in Holz-
Massivbauweise. Auch die grundlegende
Modernisierung, Neustrukturierung und
Erweiterung des Congress Center Ham-
burg durch ArGe agn Leusmann/TIM
HUPE Architekten konnte die Jury durch
die Transformation des 1970er-Jahre-
Baus in einen modernen und zeitge-
mifen Veranstaltungsort iiberzeugen
und schaffte es ins Finale.

Der Deutsche Nachhaltigkeitspreis
Architektur wird seit elf Jahren von der
Deutschen Gesellschaft fiir Nachhal-
tiges Bauen — DGNB e.V. und der Stif-
tung Deutscher Nachhaltigkeitspreis
gemeinsam vergeben. Die Auszeich-
nung wird zudem unterstiitzt durch
die Bundesarchitektenkammer, den
Bund Deutscher Architekten, die Bun-
desstiftung Baukultur sowie Caparol.

=> www.nachhaltigkeitspreis.de

entwurfsbezogene Perspektiven auf
das Wohnen einnehmen, anderer-
seits Professorinnen und Professoren
aus Frankfurt, die das Wohnen aus
vornehmlich gesellschafts- und geis-
teswissenschaftlicher Perspektive er-
forschen.

Uber die gesamte Férderdauer von
neun Jahren konnen bis zu 36 Promo-
tionen zu Wohnungsfragen entste-
hen. Als Hauptantragstellerin iiber-
nimmt zunichst die Bauhaus-Uni-
versitdit Weimar die Sprecherschaft
fir das Kolleg. Weitere Kooperations-
partner sind das Institut Wohnen und
Umwelt Darmstadt, die Frankfurt Uni-
versity of Applied Sciences (UAS), die
Klassik-Stiftung Weimar, die Stiftung
Baukultur Thiiringen sowie der Bun-
desverband fiir Wohnen und Stadtent-
wicklung e.V.

= www.dfg.de
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Eva Mittner

© Maendy Fritz, TFZ Bayern

Schnell wachsende Energiepflanze mit hohem
Biomasseertrag im Aufschwung

Autarkie und Selbstversorgung sind im Trend — insbesondere seit den aktuellen Herausforderungen zu den Themen Energie,
Wiéirme und Strom. Eine mégliche Losung ist der Anbau und die Ernte einer pflegeleichten Pflanze: Miscanthus. Firmen und
Landwirte nutzen den schnell nachwachsenden Rohstoff fiir die Energieversorgung als eine umweltfreundliche und unabhingige

Variante des Heizens.

Chinaschilf ist bekannt als Deko-, Zier und Sichtschutz
in Gérten. Fiir die Betreiberfamilie des Hotels Eisvogel in
Neustadt an der Donau hat es einen ganz eigenen Stellen-
wert. Chinaschilf ist ein Brennstoff, der schon lange be-
kannt, aber jetzt erst im Aufschwung ist. Umgangs-
sprachlich werden die schmalen Stingel oft als Elefanten-
gras bezeichnet, das ebenfalls existierende Elefantengras
wichst jedoch nur in Afrika. Schilfgras bzw. Miscanthus
wichst dagegen auch hierzulande.

»Diese schnellwiichsige Energiepflanze kann in unseren
Breiten angebaut werden, ist witterungsfest und einfach zu
bewirtschaften, trocknet iilber den Winter ab und eignet sich
als preiswerter Brennstoff, der gehadckselt und sogar in Form
von Pellets oder Briketts verheizt werden kann, berichtet

— Schnellwachsende und mehrjahrige Energiepflanze:
Miscanthus.

— Das Gras ist fiir verschiedene Anwendung mdglich,
umfassend recycelbar und speichert CO, effektiv. Es ldsst
sich ab dem dritten Standjahr ernten.

— Miscanthus bendtigt keine Diingung, es bleibt verschont
von Schadlingen und steht zwischen 20 und 30 Jahren vom
ersten Anbau bis zur letzten Ernte.

Martin Feldmann, Inhaber des Hotels »Der Eisvogel« in Neu-
stadt an der Donau. Er nutzt fiir seine Landwirtschaft den
nachwachsenden Rohstoff fiir die Biomasseerzeugung und
somit zum Heizen. »Die Pflanze mit den holzigen Halmen
stammt urspriinglich aus China, Japan und Korea —lasst sich
aber auch hierzulande prima anbaueng, sagt er. »Wir nut-
zen es bereits seit 20 Jahren mit groflem Erfolg als unkom-
plizierten Biomasselieferanten.«

Abb. 1: Miscanthus im Winter. Das Chinaschilf mit der ergiebigen Photosynthese
wachst mehrere Zentimeter am Tag. Ab dem zweiten Standjahr sind unter giinstigen
Bedingungen sogar tdgliche Zuwachsraten von 5 bis 10cm mdglich. Diese Low-
Input-Pflanze ist sehr siliziumreich und bindet im Wachstumsverlauf etwa 30t CO,
pro Hektar und Jahr.
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Das Gras wird von einem Dienstleistungsunter-
nehmen mit einem Hécksler einmal jahrlich geerntet
und zu kleinen Stiicken, dem sogenannten Héckselgut,
verarbeitet. Aus dem verbleibenden Horst wichst es wie-
der neu hoch. Insgesamt ist das Verfahren mit etwas
mehr Aufwand verbunden als die Herstellung klassischer
Holzhackschnitzel. Fiir den landwirtschaftlichen Betrieb
der Hotelbetreiber lohnt es sich aber dennoch. Der Heiz-
wert eines Kubikmeters pelletierten Chinaschilfs ist
rund viermal so hoch wie der von Weichholzhackschnit-
zeln und genauso hoch wie der Wert von Holzpellets.
Mit einem enormen Plus: Es wichst wesentlich schnel-
ler wieder nach.

»Bei uns bringen zwei Hektar Miscanthus — regel-
maifig geerntet — genauso viel Energie wie 12000 Li-
ter Heizdl, also pro Hektar im Vergleich 6000 Literx,
berichtet Martin Feldmann. Die installierte Anlage
der Hotelinhaber kann sowohl Hackschnitzel als auch
Miscanthus verbrennen.

Das Gras ist so unkompliziert, dass es keine Dingung be-
notigt, es bleibt verschont von Schadlingen und steht zwi-
schen 20 und 30 Jahren vom ersten Anbau bis zur letzten
Ernte. Geerntet wird gemifl Angaben der Gastgeber ein-
malim Jahr. Optimaler Erntezeitpunkt fiir die energetische
Nutzung sind die Monate Mirz bis Mai. Die recht gerin-
gen Kosten fiir den Anbau machen den Energielieferanten
zur echten Alternative. »Auf unseren eigenen Feldern lie-
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Abb. 2: Hackgut-Kessel der Eco.HK Bau-
reihe von 20-330kW

Abb. 3: Vorgang der Beférderung im
Hackgut-Kessel

fert sie uns den gewiinschten und gesicherten Heizwert,
so Martin Feldmann.

Mit den vielen Schritten in Richtung Unabhangigkeit und
einem Mix aus regenerativen Energietrdgern hat die Familie
Feldmann langfristig sinnvoll und 6kologisch verantwor-
tungsvoll investiert, eine besonders nachhaltige Grundlage
fiir den Hotelbetrieb.

Deutschlandweit forscht Professor Ralf Pude von der
Universitit Bonn seit Jahrzehnten tiber Miscanthus. Er ist
Agrarwissenschaftler und hat ber Miscanthus bereits 1991
seine Diplomarbeit geschrieben. Bereits vor 20 Jahren er-
hielt er den Férderpreis des Landes Nordrhein-Westfalens
fur seine Miscanthus-Leichtbeton-Entwicklung. »Die ro-
buste Pflanze ist vergleichsweise sehr schnell wachsend, be-
sonders ergiebig, umfassend recycelbar und speichert CO,
effektiv. Ahnlich wie Mais wird sie mit ihrem effizienten
CO,-Stoffwechsel als C4-Pflanze kategorisierts, sagt er.

Forschungen zu Miscanthus gibt es hierzulande viele,
zum Beispiel die Versuchsflachen in Nordrhein-West-
falen, Bayern, aber auch seit 2005 die Anbauflichen in
Sachsen. Zu dem Thema haben die Verantwortlichen des
Landesamts fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
viele Informationen zusammengetragen und auf der In-
ternetseite www.landwirtschaft-sachsen.de veroffent-
licht. Unter anderem wird eine umfassende Informa-
tionsbroschiire zum »Anbau auf landwirtschaftlichen
Flachen« angeboten.
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Abb. 4: Einschub des Brennstoffes in die Brennkammer mittels Einschubschnecke

Europaweites Interesse an Miscanthus

Aufgrund des hohen Biomasseertrags haben die umfangreichen
europaweiten Forschungen ab den 1980er-Jahren viele weitere
Verwendungsmoglichkeiten hervorgebracht. Mittlerweile fin-
det man Chinaschilf als Zuschlagstoff fiir Leichtbeton, Ddmm-
platten und Olbinder sowie auch fiir Hackschnitzel, Verpa-
ckungsmaterial, Papier, Pappe und Tiereinstreu.

Im November 2022 fand die 11. Internationale Tagung
des MEG (Internationale Vereinigung fiir Miscanthus und
mehrijdhrige Energiegriser) e. V. in Luxemburg statt. Die Ver-
anstaltung stand unter dem Motto »Zirkuldrer Nachhaltig-
keitsbeitrag: Miscanthus und mehrjahrige Energiegriser«. Es
ging im ersten Themenblock »Klimarelevanz« zunichst um

Miscanthus, eine ausdauernde Pflanze aus der Gattung der StiBgraser
(Poaceae), stammt aus dem ostasiatischen Raum (China, Korea, Japan)
und gehért wie Mais und Sorghum zu den sogenannten C4-Pflanzen.

Im Ursprungsland Japan wurde Chinaschilf als Rohstoff fir Matten und
Flechtwerk sowie als Futterpflanze genutzt. Die auch als Chinaschilf
bekannte Pflanze umfasst eine Vielzahl von Varietéten, die als Ziergréser
in Garten Verwendung finden. Als Energiepflanze wird jedoch vornehmlich
der Klon Miscanthus x giganteus angebaut.

Ende der 1980er-Jahre bis Anfang der 1990er-Jahre wurden in Bayern an
zehn verschiedenen Standorten Parzellenversuche von der Bayerischen
Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau (LBP), Freising und

der Bayerischen Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau (LWG),
Veitshochheim, angelegt. Drei immer noch bestehende Dauerversuche
werden mittlerweile vom Technologie- und Forderzentrum im
Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe (TFZ) erhalten und betreut.
Heute betragt der deutschlandweite Anbauumfang von Miscanthus etwa
4600 Hektar, wobei schatzungsweise rund 1300 Hektar auf die bayerische
Landwirtschaft entfallen (Quellen: FNR, BMEL 2022; StMELF 2021).

Als Dauerkultur kann Miscanthus iiber 20 Jahre lang mit geringem
pflanzenbaulichen Aufwand hohe Trockenmasseertrdge liefern, die
thermisch, aber auch stofflich genutzt werden konnen.
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die sogenannten 6kosystemaren Dienstleistungen, welche
Miscanthus auf dem Feld erfiillt. Durch einen detaillierten
Vortrag wurde auf die Bedeutung von Miscanthus fir den
Boden eingegangen. Im zweiten Themenblock »Projektblick«
wurden verschiedene nationale und internationale Anbau-
und Ziichtungsversuche vorgestellt. Dartiber hinaus gab es
Einblicke in die stoffliche Nutzung von Miscanthus, zum
Beispiel als Baustoff.

Im dritten Themenblock »Praxis« wurde aufgezeigt, dass
Miscanthus bereits in groferem Umfang, z.B. in der Papier-,
aber auch in der Automobilindustrie, Verwendung findet.
Ziel der Tagung ist es, die gleichzeitige Mehrfachnutzung
von Miscanthus herauszustellen, was viele andere Kulturen
nicht erbringen kénnen. So erfillt Miscanthus zunichst am
Feld 6kosystemare Dienstleistungen (Rickzugsgebiet fur
Nutzlinge, Bodenschutz, Kohlenstoffbindung) und kann
dann stofflich oder energetisch, idealerweise auch noch in
einer Kaskade, vielfiltig genutzt werden.

Es deutet alles darauf hin, dass der Miscanthus-Anbau in
Europa nun intensiviert wird und die Anbauflachen zuneh-
men. Besonders ist dies in Frankreich zu sehen, wo die An-
bauflidche gemafl Angaben von Professor Ralf Pude von rund
50 Hektar im Jahr 2006 auf iiber 10000 Hektar im Jahr 2022
angestiegen ist.

In den Niederlanden stellt ein Papierwerk auf den Rohstoff
Miscanthus um und in Deutschland ist die Verwendung im
Substratbereich als Torfersatz stark nachgefragt. In Luxem-
burg wird der Miscanthus-Anbau in Trinkwassereinzugs-
gebieten mit der anschliefSenden Nutzung als Baustoff fiir
die Kreislaufwirtschaft vorangetrieben.

Praxisbeispiel: Anwendung, Nutzung und
Beratung

EininteressantesBeispiel der Eigennutzung und zugleich Vermar-
kung von Chinaschilf zeigt das Unternehmen Sieverdingbeck
aus Velen im Miinsterland auf. Sieverdingbeck Agrar ist ein seit
mehr als 100 Jahren bestehender Familienbetrieb, vormals unter
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Abb. 5: Effiziente Vermehrung: Die Pflanze bildet jéhrlich neue Rhizome aus

anderem fiir Ackerbau und Schweinemast, und beschéftigt sich
seit 2002 mit dem Anbau und der Verwertung von Miscanthus.
Juniorchef Anton Sieverdingbeck ist seit mehr als 20 Jahren be-
geistert von Miscanthus.

Das Unternehmen nutzt den Brennstoff fiir die eigene
Energieerzeugung und bietet das Chinaschilf als Roh-
material fiir eine Vielzahl von Produkten an: von Tierein-
streu Uber Gartenmulch und Brennmaterial bis hin zu Mi-
scanthus als Industrierohstoff. Vom Pflanztermin iiber
Ackervorbereitung und der entsprechenden Diingeemp-
fehlung bieten die Experten alle Informationen zur Pflan-

BIOMASSE

zung von Miscanthus-Rhizomen {ibersichtlich auf der
Firmen-Webseite und haben umfangreiches Informations-
material zum Download zusammengestellt.

Das Unternehmen bietet den Verkauf und Versand von
Miscanthus-Rhizomen sowie die komplette Bestandseta-
blierung vom Transport Uber die Pflanzung mit Pflanzma-
schine und Pflanzenschutz bis hin zur Ernte. Dariiber hi-
naus gibt es bei dem Lohnunternehmen den Verleih von
Pflanzmaschinen und eine umfassende Beratung und Hilfe-
stellung bei simtlichen Fragen zum Thema Miscanthus-An-
bau und Verwertung.
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Abb. 6: Ein einziges Mal anpflanzen, einmal Pflanzenschutz betreiben und viele Jahre ernten. Obwohl Chinaschilf durch die sehr effektive Photosynthese viel Biomasse
entwickelt, verbraucht die Pflanze dabei nur einen Bruchteil der Wassermenge, die vergleichbare Pflanzen benétigen.

Fir die Energieversorgung seines eigenen Wohnhau-
ses und des Betriebs, aber auch fiir die Vermarktung ern-
tet Anton Sieverdingbeck 15 bis 20 Tonnen Miscanthus je
Hektar in getrocknetem Zustand. Er rdumt jedoch ein, dass
man die Energiepflanze erst ab dem dritten Standjahr ern-
ten kann. Die ersten beiden Jahre bleibt das Feld unberiihrt
und istim Wachstum. Die Pflanzkosten inklusive Pflege be-
laufen sich zunéchst auf 3 000 bis 3 500 Euro je Hektar als
Startinvestition. Preislich schneidet das Chinaschilfim Ver-
gleich mit anderen Biomasse-Heizstoffen recht gut ab. Al-
lerdings benéttigt man fiir die kleinen Halme eine wesent-
lich gréfere Lagerflache als beispielsweise fiir Brennholz.

Der Forschungsbereich Nachwachsende Rohstoffe einschlieBlich Arznei-
und Gewiirzpflanzen des Instituts fir Nutzpflanzenwissenschaften und
Ressourcenschutz (INRES) der Landwirtschaftlichen Fakultét der Universitét
Bonn beschaftigt sich in Forschungsvorhaben und praxisorientierten
Versuchsarbeiten mit aktuellen und zukunftsorientierten Fragestellungen
des Anbaus von nachwachsenden Rohstoffen. Die enge Verzahnung
verschiedener Forschungsgebiete und der rasche Wissenstransfer von der
Forschung in die Praxis sind die Starken des Forschungsbereichs.

Mit dem Anbau von mehrjahrigen und schnell wachsenden
nachwachsenden Rohstoffen gelingt es, in der Kulturlandschaft zur
Erfiillung sogenannter okosystemarer Dienstleitungen beizutragen,

z.B. Erhdhung der Kulturpflanzenvielfalt, Férderung der Biodiversitat,
ganzjahrige Bodenbedeckung, Humusaufbau u.v.m. Diese Low-Input-
Kulturen generieren hochwertige Biomasseertrage und binden im
Vegetationsverlauf viel CO, in der Biomasse. Die Ernte gilt es nachhaltig
und méglichst in langlebigen Produkten zu nutzen. Erst am Ende einer oder
mehrerer Nutzungskaskaden sollte die energetische Nutzung stehen.
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Es hat laut Angaben des Unternehmers eine relativ geringe
Schiittdichte von etwa 130kg pro Kubikmeter.

»Ein wesentlicher Vorteil von Miscanthus ist, dass die
Pflanze nach den ersten Jahren fortwéihrend und mehrjahrig
nutzbar ist. Die Nutzungsphase ldsst sich auf mindestens
20 Jahre beziffern. Wir sehen aber keinen Grund, warum
ein Bestand nicht auch 50 Jahre genutzt werden kénnteg,
berichtet Anton Sieverdingbeck.

Sein Wohnhaus und der Betrieb sind hydraulisch tiber
eine Erdleitung mit dem Kessel des Anbieters Heizomat
verbunden und auf diese Weise mit Warme versorgt. Je
nach Witterung fallen rund zwei Hektar fiir den eigenen
Energieverbrauch jghrlich an. Im Vergleich wiren das bei
der Gréfenordnung rund 10000 bis 14000 Liter Heizdl.

In seinem Betrieb ldsst der Unternehmer die Rohware fiir
verschiedene Produkte, die aus den kleinen Stdngeln gefer-
tigt werden, aufbereiten. Aus dem Roh-Miscanthus erstel-
len seine Abnehmer zum Beispiel Miscanthus-Briketts, -Pel-
lets und -Hécksel als Einstreu oder als Mulchmaterial. Mi-
scanthus dient des Weiteren als Rohmaterial fr bioabbau-
bare Topfe, zur Pilzzucht und dergleichen mehr.

Die Forschungsarbeit der Universitdt Bonn bildet heute
durchaus die Basis fiir diese Produktentwicklungen, bei-
spielsweise bei den Forschungsarbeiten zum Thema Torf-
ersatzstoffe. Die Forschungsergebnisse konnte das Unter-
nehmen Sieverdingbeck nutzen, um zusammen mit Erden-
werken torffreie Substrate herzustellen.

In Nordrhein-Westfalen hat das Unternehmen viele
Kunden in den letzten Jahren hinzugewonnen, von rund
15 Landwirten im Jahr 2005 sind die Miscanthus-Anbauer
auf Uber 400 angestiegen.

Miscanthus heizt ein

Das Verheizen der maximal 2 cm langen Miscanthus-Hack-
sel funktioniert grundsatzlich mit speziellen Hackgut-Kes-
seln von verschiedenen Herstellern aus Osterreich oder
Deutschland. Besonders wichtig ist der technische Aufbau
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Abb. 7: Miscanthus-Lagergut

des Kessels, da bei der Verbrennung von Miscanthus laut

Hersteller einige Besonderheiten zu beachten sind:
Miscanthus hat im Vergleich zu Hackgut ungefahr die hal-
be Energiedichte, somit ist ungefdhr die doppelte Brenn-
stoffmenge beim Heizen nétig. Ein Schiittraummeter
(SRM) Holzhackschnitzel liefert ca. 700kWh, 1 SRM Mi-
scanthus ca. 520kWh — das ergibt ein maximales Verhalt-
nis von 1:1,5.
Miscanthus hat einen héheren Ascheanfall als Hackgut.
Der Ascheschmelzpunkt ist deutlich geringer. Es ent-
steht demnach Schlacke im Kessel, verursacht durch einen
hohen Siliziumanteil. Problematisch ist das nicht, wenn
man die entsprechende technologische Ausriistung der
Anlage voraussetzt. Wichtig ist eine ausreichend grofe
Dimensionierung der Zufuhr, der sogenannten Raumaus-
tragung, um eine verstopfungsfreie Férderung des Heiz-
guts gewihrleisten zu kénnen.

In den Kessel kommen die Brennstoffe durch die speziell

entwickelte Z-férmigen Zweikammerschleusen. Durch
den geschickten Aufbau stehen sehr tiefe Kammern zur
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Verfigung, in die auch langspaniges und widerspenstiges
Material gut einfallen kann. Sollten dennoch Uberldngen
keinen Platz finden, werden diese von einer Brecherbox nach
unten befordert und durch die integrierten Schneiden abge-
trennt. Unterhalb der Schleuse befindet sich eine Einschub-
schnecke und darunter ein Kanal, der das Gut weitertrans-
portiert. Beide sind verschleiffarm aus Edelstahl gefertigt,
was besonders bei Miscanthus von Vorteil ist.

Im Kessel selbst befindet sich ein sogenannter Stufen-
Brecher-Rost. Dieser besteht aus zwei hintereinander-
liegenden, stufig versetzten Drehrosten, die unabhéngig
voneinander bewegt werden kénnen. Wahrend der Verbren-
nung kénnen die Roste gezielt angesteuert werden, um das
Glutbett homogen zu halten. Bei geschlossenen Rosten mit
hohem Glutbett entsteht ein optimaler Vergasungsprozess
mit geringer Feinstaubentwicklung.

Zwei Gussroste sitzen auf eigenen, separat angetriebenen
Wellen. Bei der Entaschung werden die beiden Roste gegen-
einander um 360° gedreht, wodurch auch eine hartnickige
sogenannte »Schlacke-Briicke« zuverldssig weitertranspor-
tiert wird. Schlacke wird bei diesem System im Vorfeld
durch eine ausgekligelte Abgas-Rezirkulation grofitenteils
vermieden, kann aber gerade beim Verheizen von Miscan-
thus nicht ganz ausgeschlossen werden, so die Experten
des Unternehmens.

Dank moderner Verbrennungstechnologien kann man
heute Miscanthus wirtschaftlich und umweltschonend ver-
arbeiten und komfortabel mit langer Verbrenndauer und mit
geringen Emissionen verbrennen.

Hinweis

Alternative zu Ol und Gas: Nachwachsender Rohstoff zum
Heizen | WDR Lokalzeit Land.Schafft:
https://www.youtube.com/watch¢v=vgzUFqFY4GlI

Eva Maria Mittner

Freie Journalistin und Autorin

Nach Festanstellungen als Redakteurin und

Pressesprecherin schreibt sie freiberuflich

fir verschiedene Architekturmedien. Sie hat sich zudem auf Presse- und
Offentlichkeitsarbeit fiir Architekten und Ingenieure spezialisiert.

ManhartstraBe 6

84424 Isen
evamariamittner@gmx.de
www.architektur-journalismus.com
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Achim Pilz

Abb. 1: Nach der Modernisie-
rung hillen Kollektoren fiir
Photovoltaik und Luft das ge-
samte Gebaude ein und ma-
chen es zu einem Plusener-
giehaus mit ber 200 Prozent
Solarstromiberschuss

Mieter profitieren von giinstigem Eigenstrom

Im Schweizer Fahrwangen sanierte die Giuseppe Fent AG ein 7-Familienhaus zu einem Plusenergiehaus mit einer solaraktiven
Hiille: In Fassade, Balkonbriistungen und Dach ist Photovoltaik integriert. Durch das Schweizer Modell »Zusammenschluss
zum Eigenverbrauch« erhalten die Mieter ca. zehn Prozent giinstigeren Eigenstrom. Luftkollektoren aus Holz versorgen sie zu-

dem mit Frischluft.

Die »Giuseppe Fent AG, Architektur im Klimawandel SIA«
verdichtete ein 7-Familienhaus von 1974 und modernisierte
es nach dem Schweizer Minergie-P-Baustandard. Der neue
Gesamtenergiebedarf des Hauses im Schweizer Fahrwangen
betrigt nach der Modernisierung weniger als ein Fiinftel
des vorherigen Bedarfs. Die Energiebezugsfliache von bis-
her 837 m? mit einem Gesamtenergiebedarf von 165kWh/
m?a wurde auf 911 m? ausgebaut und aufwendig energetisch
modernisiert. Heute hat sie einen Gesamtenergiebedarf von
27 kWh/m?a. Der thermische Energiebedarf wurde auf ein
Zwolftel reduziert (von 120000kWh auf 10000 kWh).

— 7-Familienhaus von 1974 &sthetisch saniert,
— Zusammenschluss zum Eigenverbrauch,

— (iber 200 Prozent SolarstromUberschuss,

— mehrfach ausgezeichnet.

|14

Im Dachgeschoss erweiterten die Architekten die Dach-
wohnung um eine zweite Gaube mit Dachterrasse und bau-
ten die bisherigen Loggien der iibrigen sechs Wohnungen
nach Stiden zu Wintergérten aus. Aus schalltechnischen
Griinden erhielten sie nach aulen und innen jeweils eine
Dreifach-Isolierverglasung. Die komplette Tragstruktur so-
wie Teile des Dachs konnten erhalten werden.

Die Giuseppe Fent AG hat sich auf Gesamtkonzepte spezi-
alisiert— Architektur, Haustechnikkonzept und Klimaschutz.
»Dadurch eliminieren wir extrem viele Schnittstellen, be-
tont Fabrice Bar, Architekt im Unternehmen, und fahrt fort:
»Durch das spezifische Know-how wurde der Mehraufwand
in der Planung so gering wie mdoglich gehalten.«

Einhillende Photovoltaik

Das Photovoltaikkonzept entwickelten die Architekten
in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Institut fiir So-
lare Energiesysteme ISE. In das Dach integrierten sie
375m? Photovoltaikmodule mit 63 kW,,. Sie produzieren
54600kWh/a. Der Zwei-Rohr-Schneefang kann die un-
terste Zellreihe bei Sonnenhdhenwinkeln von unter 49°
verschatten. Um diesen Einfluss zu reduzieren, wurden
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Abb. 2: 1974 wurde das 7-Familienhaus im Schweizer Fahrwangen erbaut

alle potenziell betroffenen Module in jeweils einem
Strang zusammengefasst.

In die génzlich verglaste Fassade sind 242 m? semitrans-
parente Photovoltaikmodule mit 46kW, integriert, die
23400kWh/a produzieren. Die Fassade ist eine paten-
tierte Weiterentwicklung einer transparenten Wirme-
dimmung (TWD). Das Biiro um Giuseppe Fent hat die
von ihm genannte Lucido-Fassade auf einem Priifstand
der Schweizer EMPA getestet und setzt sie seit 1999 ein.
Mit Holzlamellen-Absorber und einer vergleichbar gerin-
gen Ddmmstirke von 16 cm Steinwolle erreicht die Wand
einen U-Wert von 0,05 — 0,15 W/(m?K). Um den Haupt-
eingang und um Terrassentiiren sind die Glaser klar und
zeigen den Holzabsorber.

Abb. 3: Die Wohnung auf dem Dach wurde um eine Gaube mit Dachterrasse er-
weitert. Seitlich der langen Fenster liegen Filter und Schalldampfer hinter einem
oben und unten offenen Holzbrett, das die einstromende Luft etwas akklimatisiert.
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Luftkollektor

Im Jahr 2016 entwickelte das Biiro die Lucido-Fassade als
Luftkollektor fiir die Frischluftversorgung weiter, Lucido
ePlus genannt. In Fahrwangen versorgt der Solarkollektor
die Wohnungen mit vorgewarmter Luft aus der Fassade. In
den Fenstern sind Verbindungen mit der Fassade tiber Fil-
ter und Schallddmpfer integriert. Sie sind innen mit einem
Holzbrett verblendet, das oben und unten offen ist und die
einstromende Luft etwas akklimatisiert. Damit eine Schall-
Uibertragung zwischen zwei verschiedenen Rdumen verhin-
dert wird, bedient ein Fassadenmodul nur einen Raum.

Die AuBenluftdurchlisse sind seitlich beidseitig der lan-
gen Fenster fest verbaut. Jede Wohnung hat einen Volumen-
stromregler, Uber den die Nachstrémung reguliert wird. Da-
hinter erzeugt ein zentraler Abluftventilator einen Unter-
druck. Eine Abluft-Warmepumpe der Firma Trivent (JAZ
ca. 3,5) im Keller gewinnt die Energie aus der Abluft zurtick
und erwdrmt das komplette Brauchwarmwasser fiir das Ge-
baude. Das System ist unter dem Namen Solino patentiert.

Die Liiftung wird zentral geregelt. Die Mieter konnen sie
nicht einstellen. »Wir haben die Haustechnik fir den Mie-
ter so einfach wie mdéglich gemacht, erklart Bar. Die Fens-
ter lassen sich aber dennoch 6ffnen, sodass die mechanische
Liftung kaum bemerkt werde.

Zusammenschluss zum Eigenverbrauch

Die einhiillenden Kollektoren bringen auch in Randstun-
den, Winter- und Ubergangszeit gute Ertrége. Eine Batte-
rie mit 82 kWh Kapazitit puffert den Strom und erweitert
die Eigenenergieversorgung. Der Vermieter verkauft einen
GroBteil der selbst produzierten Energie iiber einen soge-
nannten Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) zu
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Abb. 4: Die Loggien wurden geschlossen und zu Wintergdrten ausgebaut. Aus schall-
schutztechnischen Griinden erhielten sie nach auBen und innen jeweils eine Drei-
fach-Isolierverglasung.

einem Preis von ca. 22Rp./kWh an die Mieter, d.h. um et-
wa 10 Prozent giinstiger als ein Energieversorgungsunter-
nehmen. Mieterstrom {iber ZEV ist in der Schweiz relativ
einfach. Der Hauseigentiimer berechnet den Mietern direkt
den Strom, den smarte Z4hler bilanzieren. Ein Monitoring-
system verrechnet Direktverbrauch, Batterie und Elektro-
mobilitdt sowie Einspeisung. Der Netzbetreiber misst nur
Ein- und Ausgang und rechnet mit dem Hauseigentiimer

Abb. 6: Die Luftkollektoren mit Holzabsorbern in der Fassade sind gréBten Teils mit
semitransparenten PV-Modulen belegt

Abb. 5: Alle Balkone erhielten eine Briistung aus Glas mit semitransparenten PV-
Modulen

ab.Eine zusatzliche Optimierungshilfe ist eine PV-Leuch-
te in der zentralen »Homebase«. Die Leuchte gibt den Mie-
tern griines Licht, wenn eigener Strom zur Verfiigung steht
und sich der Verbrauch rentiert. »Das Sparen soll so ein-
fach wie moglich sein«, erklart Bar und fahrt fort: »So kann
der Mieter den Strom giinstiger und 6kologischer bezie-
hen.« Dazu kann er alle seine Verbrauche auf einer App
live sehen. Damit das System moglichst effizient ist, gab
es fiir Vermieter, Verwaltung und Mieter eine Einfithrung.
Zudem optimiert es ein mehrphasiges Monitoring. Zuerst
wurde nach Baufertigstellung nachjustiert. Nach ersten
Betriebserfahrungen steht bald die zweite Phase an. Da-
bei werden die Strings der PV-Anlage und die Wechsel-
richter Uberprift sowie prognostizierte Werte, JAZ der
Warmepumpe, Energieverbrauche von Heizung, Warm-
wasser und Elektrizitat. Bisher werden keine E-Fahrzeuge
geladen. Aber alle Garagen sind ausgebaut und es gibt eine
Aufenladestelle.

Warmepumpe mit JAZ 5-6

Zwei Erdwirmesonden von je 190 Metern mit einer Warme-
pumpe der Firma Weider erzeugen die Warme fiir die Hei-
zung. Sie hat eine JAZ von 5-6, da hier kein Warmwasser
zur Verfiigung gestellt werden muss. Der Vorlauf von 30°C
fur die Bodenheizungen ist optimal.

KENNGROSSEN

Warmeddammung

Wand: 16—32cm, U-Wert: 0,05-0,15W/m2K
Dach: 36.cm, U-Wert: 0,12/0,15W/m2K
Boden: 8-12cm, U-Wert:  0,15/0,20 W/m2K
Fenster: dreifach, U-Wert: 0,8 W/m2K

Energiebezugsflache:
Gesamt-Energiebedarf:

PV-KenngréBen

Vor der Modernisierung

I R R R N i
375 63 70

Nach der Modernisierung

837m? Energiebezugsflache: 911 m2

165 kWh/m2a Gesamt-Energiebedarf: ~ 27kWh/mZa (17.9 %)
Eigenenergieversorgung: 316 %
Gesamtenergiebedarf: ~ 24670kWh/a

Dach 54600
Fassade 242 46 30 23400
Summe 617 109 100 78000
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Abb. 7: Im Mdrz 2022 wurden nur 12kWh aus dem Netz bezogen

Im Sommer wird sie zum Free Cooling, d.h. zur Kiih-
lung ohne nennenswerten Aufwand an Betriebsenergie, ge-
nutzt und von ca. 7° C auf eine hohe Quelltemperatur von
10° C regeneriert.

Asthetische Technik

Asthetisch gewinnt die Sanierung durch Holz, das optisch
wichtige Bereiche wie den Eingang und die Dachterrassen
betont. »Wir suchen auch die Auseinandersetzung mit dem

Abb. 8: Eine Leuchte in der zentralen »Homebase« gibt den Mietern grines Licht,
wenn eigener Strom zur Verfligung steht. Er kostet ca. 23 ct/kWh weniger.
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Material«, bestatigt der Architekt. Gezeigt wird die innova-
tive Technik vor allem in den Balkonbriistungen und dem
gut detaillierten Dach.

Die Modernisierung ist ein Beispiel, wie Gebdude eine
tibergeordnete Funktion in der Energieversorgung iiber-
nehmen konnen. »Die Mieter fithlen sich wirklich wohlg,
so Bar. »Und sie schitzen die geringen Nebenkosten.« Uber
das Jahr wird dreimal so viel Energie produziert, wie ver-
braucht wird. Selbst im Winter wird noch 150 Prozent des
Stroms produziert. Die Stromlicke ist extrem klein. Im
Marz 2022 wurden nur 12kWh aus dem Netz bezogen, vor
allem in Form von Stiitzstrom. Und so erhielt die Moderni-
sierung zu Recht den Norman Foster PEB Solar Award 2022
sowie den Européischen Solarpreis 2023 fiir Solare Archi-
tektur und Stadtplanung.

Dipl.-Ing. Architektur Achim Pilz

Seit 2002 publiziert Achim Pilz iiber

nachhaltiges Bauen. Er ist freier Fach-

journalist, Buchautor (z.B. »Lehm im

Innenraumc, Fraunhofer IRB Verlag), Referent, Juror und Kurator, Baubiologe
IBN und Chefredakteur von »baubiologie-magazin.de«. Er studierte an den
Universitaten Wien, Aachen und Stuttgart und arbeitete in internationalen
Architekturbiros.

Bau[Satz
Architektur|Journalismus
Mahatma Gandhi StraBe 29
70276 Stuttgart
energie@bau-satz.net
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GERATEINTEGRIERTER BRANDSCHUTZ

Heike Siefkes

Gerateintegrierter Brandschutz in
VdS-Merkblatt 6024 geregelt

Medientechnik in sensiblen Gebaudebereichen

sicher nutzen

Die Digitalisierung in der Gebiudetechnik schreitet mit grofSen Schritten voran. Statt Fahrplinen auf Papier oder Aushingen wer-
den zunehmend Digital-Signage-Systeme fiir die Informationsvermittlung genutzt. Die Kommunikation mit Kunden, Passanten
oder Mietern wird somit aktueller, umfassender und interaktiver. Hinzu kommen eine Vielzahl weiterer elektrischer Getiite, die
in dffentlich zugénglichen, sensiblen Gebdudebereichen platziert sind — beispielsweise Automaten, Ticketdrucker, Touchscreens,
Ladesdiulen oder Kopierer. Was bislang fehlte, waren klare Regelungen fiir den Brandschutz zur sicheren Nutzung dieser Geriite
in sensiblen Gebiudebereichen. Mit dem VAS-Merkblatt 6024 besteht erstmals ein bundesweit einheitlicher Standard, der mehr
Klarheit und Sicherheit fiir Planungs- sowie Genehmigungsprozesse schafft.

Abb. 1: Gerateintegrierter Brandschutz direkt auf der Leiterplatte

Zu sensiblen Bereichen in Gebduden z4hlen insbesondere
Aufenthaltsbereiche und Foyers, Treppenrdume und Flure,
Flucht- und Rettungswege, Ladenstrafen, Wartehallen so-
wie generell Réume mit groflen Menschenansammlungen.
Da das Schadensausmaf eines Brandes in diesen Bereichen
besonders hoch sein kann, sind umfassende Anstrengungen
notwendig, um das Risiko eines sich ausbreitenden Brandes
zu minimieren. Dabei sind die Szenarien »Brand von aulbenc
und »Brand von innen« zu unterscheiden.

Brande in Geraten und deren Folgen

Ein Brandereignis von aulben ist beherrschbar, wenn die Ge-
rite auBenseitig schwerentflammbar sind oder so ausgebil-
det werden, dass ihr Brennverhalten gering ist. Beim Risiko
eines Brandes von innen sind elektrische Gerate unter an-
derem aus dem Bereich der Medientechnik zu betrachten.
In sensiblen Gebdudebereichen kénnen sie aufgrund ihrer
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brennbaren und elektrischen Bestandteile zur Ziindquelle
werden und stellen somit ein Brandentstehungsrisiko und
als Brandlast ein Brand- und Rauchausbreitungsrisiko dar.
Sollte es aufgrund von technischen Defekten zu einem
Brand innerhalb eines Gerites kommen, ist ohne zusitz-
liche Mafinahmen mit einer starken Rauchentwicklung und
einem erheblichen Brandverlauf zu rechnen, was die Nutz-
barkeit der betroffenen Rettungswege wesentlich beein-
trachtigen kann.

Anforderungen des Brandschutzes

Die wesentlichen Schutzziele des Brandschutzes ergeben
sich aus den allgemeinen Anforderungen in {3 Abs. 1 und
§ 14 der Musterbauordnung (MBO). Nach {3 MBO sind An-
lagen so anzuordnen, zu errichten, zu dndern und instand
zu halten, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, ins-
besondere Leben, Gesundheit und die natiirlichen Lebens-
grundlagen, nicht gefdhrdet werden. § 14 MBO konkretisiert
diese Anforderungen in Bezug auf den Brandschutz. Dem-
nach sind bauliche Anlagen so anzuordnen, zu errichten,

N
KERNAUSSAGEN

— Digital Signage spielt eine weiterwachsende Rolle, bis hin
zu sensiblen Gebdudebereichen.

— Bisher fehlten klare, bundesweit einheitliche Regelungen
zum Brandschutz.

— Das neue VdS-Merkblatt 6024 schafft erstmals Klarheit
und gibt Planungssicherheit.

— Geréteintegrierter Brandschutz minimiert Brandrisiken »von
innen.
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zu dndern und instand zu halten, dass der Entstehung eines
Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brand-
ausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Ret-
tung von Menschen und Tieren sowie wirksame Losch-
arbeiten méoglich sind.

Bezogen auf elektrische Gerdte kann man ableiten, dass
idealerweise die Hersteller elektrischer Gerite, aber min-
destens die Systemintegratoren dafiir Sorge tragen miis-
sen, dass die genannten Schutzziele durch geeignete Maf-
nahmen erreicht werden. Mittlerweile stehen eine Reihe
technischer Lésungen zur Verfiigung, um das Risiko eines
Brandes, ausgehend von elektrischen Geriten, deutlich zu
minimieren und die Installation von Monitoren in Flucht-
und Rettungswegen genehmigungsfahig zu machen.

Vorteile des gerateintegrierten Brandschutzes

Vielfach zum Einsatz kommen dabei Lésungen des gerate-
integrierten Brandschutzes, die direkt im elektrischen Gerat
einen Brand oder eine Uberhitzung erkennen und melden,
den Brand 16schen sowie durch Stromunterbrechung eine
Wiederentziindung verhindern. Der Vorteil dieser »aktiven«
Strategie liegt in der schnellen Alarmierung von Personen
und der frithzeitigen Bekdmpfung des Entstehungsbrandes.

Erste bundesweit einheitliche Regelung

Wenn es um die Genehmigung von Brandschutzkonzepten
fir Digital Signage ging, waren bislang allerdings meist Ein-
zelfallentscheidungen notwendig. Die VdS 6024 »Brand-
schutz elektrischer Geréte in sensiblen Bereichen« schafft
in diesem Zusammenhang erstmals bundesweit einheit-
liche Standards und erméglicht somit mehr Transparenz
und Planungssicherheit fiir alle Beteiligten, ob Betreiber,
Fachplaner, Brandschutzsachverstindige oder Baubehorden.

In diesem Zusammenhang beschreibt VdS 6024 unter an-
derem die Anforderungen an den gerdteintegrierten Brand-
schutz, um Displays, digitale Installationen und weitere Ge-
rite fiir die Nutzung in sensiblen Gebdudebereichen zu er-
tiichtigen. Die Gibergreifende, herstellerunabhéngige ARGE
hat in mehrmonatiger Arbeit die Vorgaben erarbeitet und
mit umfassendem Praxisbezug getestet. Zur Erarbeitung
einer standardisierten Test- und Priiffmethodik wurde die Di-
gitale Haustafel der gekartel AG als Prifgegenstand heran-
gezogen, ausgestattet mit E-Bulbs der JOB GmbH, die einen
Brand oder eine Uberhitzung direkt im Gerit erkennen kén-
nen. Beim Erreichen der definierten Auslésetemperatur zer-
birst die Léschampulle, das enthaltene Loschmittel wird
freigesetzt. Zusétzlich wird im Brandfall die Stromzufuhr
im Gerat unterbrochen.

Flughafen Berlin zahlt zu den Vorreitern

Zu den Vorreitern bei der Nutzung in sensiblen Bereichen
zahlt etwa der Flughafen Berlin Brandenburg (BER). Wahrend
Brandschutzkonzepte iiber lange Zeit zu Bauverzégerungen
am BER fiihrten, kann der Hauptstadtflughafen heute als vor-
bildlich gelten, wenn es um das Einhalten héchster Sicher-
heitsanforderungen geht. Digitale Installationen, Displays
und Informationsstelen sind dort konsequent mit gerate-
integrierten Brandschutzkomponenten ausgestattet.

Bauen+ 12024
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Abb. 2: Digitale Haustafeln, Infoscreens in sensiblen Geb&udebereichen wie Flucht-
wegen erfordern einen vorbeugenden, geréteintegrierten Brandschutz

Fazit

Brandschutzplaner und Baubehoérden verfiigen mit dem
VdS-Merkblatt 6024 erstmals tiber eine einheitliche Basis,
um Plane zur Anbringung von Medientechnik beurteilen
zu konnen. Ausschreibungen konnen auf dieser Grundlage
gestellt und eingehende Angebote anschlieBend fachgerecht
gepriift werden. Oberste Baubehorden kénnen ihre Bau-
freigabe an die Einhaltung der Mafinahmen des VdS Merk-
blatts kntipfen. Das bedeutet mehr Transparenz fiir alle, die
an Planungs- und Bauprozessen beteiligt sind, sowie mehr
Sicherheit fiir alle Menschen, die sich in 6ffentlichen Ge-
bauden aufhalten.

Hinweis

Kostenfreier Download der VdS-Merkblatt 6024
https://shop.vds.de/publikation/vds-6024

-
DIE AUTORIN

Dipl.-Ing. Heike Siefkes

Heike Siefkes ist Produktgruppenleiterin fiir
Gas- und Sonderldschanlagen im Produkt-
management der Technischen Priifstelle bei
der VdS Schadenverhiitung, Koln.

VdS Schadenverhiitung
Technische Priifstelle
Amsterdamer StraBe 174
50735 Koln
hsiefkes@vds.de
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SCHALLSCHUTZ

Birger Gigla

Geringere Anforderungen an den

Schallschutz

Konnen wir von Japan lernen, um Baukosten zu

senken?

Auf der Suche nach Losungen zur Errichtung von kostengiinstigem Wohnraum wird derzeit das Anforderungsniveau des Schall-
schutzes hinterfragt. Im internationalen Vergleich ist die Luftschallddmmung in Japan bei Weitem am geringsten. Probleme gibt
es dabei kaum: In der japanischen Gesellschaft ist es zutiefst verpint, seine Mitmenschen zu beléistigen. Das ist in Deutsch-
land anders. Absenkungen des Schallschutzniveaus wiirden Anderungen im Zusammenleben erfordern. Der folgende Beitrag

gibt einen Uberblick.

Der Schallschutz ist insbesondere im Wohnungsbau ein be-
deutsames Qualitdtsmerkmal. Nach der européischen Bau-
produktenverordnung (EU-BauPVO) und allen Landesbau-
ordnungen gehort er zu den Grundanforderungen an Gebau-
de. Der Mindestschallschutz dient dem Gesundheitsschutz,
insbesondere der Gewihrleistung des ruhigen Nachtschlafs.
Baumingel, die sich auf die Schalldimmung auswirken,
werden von den Bewohnerinnen und Bewohnern zumeist
in kurzer Zeit bemerkt und hiufig beanstandet.

Vor dem Hintergrund des sich kontinuierlich verschar-
fenden Wohnungsmangels werden in Deutschland Stim-
men laut, die zur Forderung des kostengiinstigen Wohn-
raums Absenkungen im Schallschutzniveau fiir méglich
halten. Die Diskussion wurde durch Bundesbauministerin
Geywitz erdffnet, die im Februar 2023 in der Frankfurter
Allgemeinen Zeitung dulerte, dass man dariiber reden kon-
ne, »ob etwa die Auflagen zum Schallschutz gelockert wer-
den kénntenc. [1] Im gleichen Beitrag weist die Bundesbau-
ministerin darauf hin, dass »dariiber die Gesellschaft als
Ganzes verhandeln miisse«.

Dieser Hinweis ist absolut berechtigt, weil ein gerin-
gerer Schallschutz eine grofiere Riicksichtnahme fiir das
vertragliche Zusammenleben in Mehrfamilienhdusern
erfordert. Durch kiirzere Arbeitszeiten halten sich Men-
schen ldnger in ihren Wohnrdaumen auf, wobei der Frei-
zeitlarm innerhalb der Gebaude zunimmt. Auch weitere
Randbedingungen haben sich in den zurtickliegenden
Jahrzehnten gedndert. Zusatzlich zum demografischen
Wandel sind Nutzungsidnderungen entstanden: Woh-
nungen dienen heute nicht mehr vorwiegend dem Aus-
ruhen nach langen Arbeitstagen, sondern werden auch
als Homeoffice, Lernumgebung oder zur Pflege kranker
Menschen genutzt. Zudem sind Lirmtoleranz und per-
sonliche Vorstellungen zur Stérwirkung von Lirm indi-
viduell sehr unterschiedlich. Dieses betrifft sowohl die
Larmintensitdt als auch dessen zeitliche Einwirkung. Die
starkere Riicksichtnahme wiirde daher zukiinftig person-
liche Einschrankungen erfordern.
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Schallschutzniveaus im internationalen
Vergleich

Abb. 1 fasst ausgewdhlte internationale Anforderungswerte
an den Schallschutz in Mehrfamilien-Wohngebduden zu-
sammen [2]. Dargestellt werden Einzahlwerte fiir den Luft-
schallschutz von Wohnungstrennwéinden (blaue Saulen) und
den Trittschallschutz von Wohnungstrenndecken (rote Sau-
len). Die Darstellung dient dem orientierenden Uberblick.
Den kennzeichnenden Grofen liegen unterschiedliche Be-
zugswerte zugrunde, siehe Tab. 1. Lainderweise sind zusétz-
liche bauliche bzw. nutzungsbezogene Sonderregelungen
und sogar Randbedingungen durch die zugrunde liegenden
Eigentumsverhaltnisse zu berticksichtigen. In Einzelfallen,
z.B. in Griechenland, handelt es sich bei den Werten um
Empfehlungen. Abb. 1 dient daher der iibersichtshalben Ori-

entierung. Fiir einen prizisen ldnderweisen Vergleich von

~N
KERNAUSSAGEN

— Eine Absenkung der Mindestanforderungen an den
Schallschutz zur Vereinfachung von »kostengiinstigem
Wohnraum« wiirde gesellschaftliche Anderungen
voraussetzen, um die erforderliche Riicksichtnahme zu
erreichen.

— Die weltweit geringsten Anforderungen an den Luft-
schallschutz hat Japan, was nur durch das Harmonie-
gebot der japanischen Gesellschaft maglich ist.

— Auch wenn es zur Verbesserung der Ablaufe im o6ffentli-
chen Raum mehr als wiinschenswert ware: Ein zu Japan
vergleichbares Niveau gegenseitiger Riicksichtnahme ist
in Deutschland derzeit nicht zu erwarten.

— Von einem Absenken des Schallschutzniveaus in
Deutschland ist dringend abzuraten. Die maximal vor-
stellbare Minderung fiir »kostenginstigen Wohnraum«
ware die Riickkehr zum Stand DIN 4109, Ausgabe 1989.
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SCHALLSCHUTZ

Abb. 1: Mindestanforderungen an den Luft- und Trittschallschutz im internationalen Vergleich [2].
e Beim Luftschallschutz (blaue Sdulen) sind die kennzeichnenden GréBen das bewertete Bau-Schallddmm-MaB R',, bzw. die bewertete Standard-Schallpegeldif-
ferenz Dy, in dB. Da Schalldruckpegeldifferenzen zugrunde liegen, ist ein mdglichst hoher Wert giinstig.

e Beim Trittschallschutz (rote Sdulen) werden der bewertete Norm-Trittschallpegel L'nw bzw. der bewertete Standard-Trittschallpegel L'y in dB beurteilt. Da es
sich hierbei um den im Empfangsraum entstehenden Schalldruckpegel handelt, ist in beiden Fallen ein mdglichst geringer Wert giinstig.

Schallschutzanforderungen sind objektbezogene Auswer-
tungen erforderlich.

Der Luftschallschutz der Wohnungstrennwande (blaue
Sdulen) beruht in allen Fillen auf Schalldruckpegeldifferen-
zen zwischen zwei fremden Raumen, sodass ein méglichst
hoher Wert giinstig ist. Im Vergleich schneidet Japan am
schlechtesten ab: Verordnungen zum Schallschutz innerhalb
von Wohngebiduden gibt es nicht, sondern nur Empfehlun-
gen des »Architectural Institute of Japan« (www.aij.or.jp).
Die vorhandenen Normen des Japanese Industrial Standards
Committee behandeln nur Messverfahren. Mindestanfor-
derungen an die Luftschallddimmung beginnen in Japan bei
einer Schallpegeldifferenz von 40dB (unterste Qualité&ts-
stufe: Third Grade). In Deutschland betrdgt die Mindest-
anforderung fiir Wohnungstrennwinde auf Grundlage der
Landesbauordnungen: R, > 53dB (DIN 4109-1).

Der Trittschallddmmung der Wohnungstrenndecken
(rote Sdulen) liegen Schalldruckpegel im Empfangsraum zu-
grunde, sodass ein moglichst geringer Wert gunstig ist. Als
Empfangsraum wird der Raum bezeichnet, auf den der st6-
rende Trittschall einwirkt. Beim Trittschallschutz werden
international in China die héchsten Pegel zugelassen, sodass
die Anforderungen dort am niedrigsten sind. In Deutschland
betrigt die Mindestanforderung fiir massive Wohnungs-
trenndecken L', |, <50dB (DIN 4109-1).

In Deutschland wird der Schallschutz auf Grundlage
von Bauteileigenschaften beurteilt. Kennzeichnende Gré-
Bensind das bewertete Bau-Schallddmm-MaB R',, und der
bewertete Norm-Trittschallpegel L', . Europdisch und teil-
weise auch international wird der raumbezogene Schall-
schutz beurteilt und dabei die vorhandene Geometrie star-
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ker beriicksichtigt. Kennzeichnende GréfSen sind die be-
wertete Standard-Schallpegeldifferenz D, und der be-
wertete Standard-Trittschallpegel L' 1. Diese beiden
Grofben beziehen sich auf Referenzwerte der Nachhall-
zeit. Zuséatzlich kénnen Spektren verschiedener Gerdusch-
quellen durch separate Spektrum-Anpassungswerte C be-
wertet werden. Als Schallspektrum wird die frequenz-
weise Verteilung der Schalldruckpegel bezeichnet. Diese
ist z.B. unterschiedlich zwischen Verkehrsldrm und nach-
barschaftlichem Larm. Spektrum-Anpassungswerte wer-
denin Deutschland bei der Beurteilung nach der Normen-
reihe DIN 4109 nicht angewendet.

Der internationale Vergleich in Abb. 1 und die Werte
in der Tab. 1 zeigen, dass die Mindestanforderung fur
den Luftschall (blaue Siulen) in Deutschland in der
Spitzengruppe liegt und mit den Anforderungen in euro-
péischen Nachbarldndern vergleichbar ist.

Beim Trittschallschutz (rote Saulen) werden die zu-
lassigen Pegel in Deutschland und Osterreich am schérfs-
ten begrenzt. Damit ist das Anforderungsniveau in diesen
beiden Landern nach der Auswertung von [2] am héchsten.

Korperschall bzw. Trittschall (Stiihlertcken, Trittgerdu-
sche usw.) ist in Mehrfamilienhdusern die am meisten be-
anstandete Larmquelle, wodurch das hohe Anforderungs-
niveau berechtigt ist. Die Mindestanforderungen werden
nur durch sachgerechte schwimmende Estriche erreicht. Pro-
bleme entstehen in der Praxis vorwiegend bei Holzbalken-
decken oder Brettstapeldecken. Beim Neubau von Gebdu-
den mit Deckenkonstruktionen, die dem Holz-, Leicht- und
Trockenbau zuzuordnen sind, wurden die Mindestanfor-
derungen fiir die Trittschallddmmung derzeit um 3dB auf
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Tab. 1: Orientierungswerte der Mindestanforderung an den Luft- und Trittschallschutz in Mehrfamilienwohngebauden in Europa und ausgewahlten asiatischen

Léndern [2] und [3]

Kennzeichnende bauakustische GroBen in Mehrfamilienwohngebauden, nach [2]

Land Luftschallschutz Trittschallschutz Land Luftschallschutz Trittschallschutz
(Trennwand) (Trenndecke) (Trennwand) (Trenndecke
Albanien N/D N/D Monaco N/D N/D
Andorra N/D N/D Montenegro N/D N/D
Belgien Drrw > 54dB L'ty < 58dB Niederlande R'w+C>52dB L'irw + C < 54dB
Bosnien und Herze- | N/D N/D Nordmazedonien keine Anforderungen keine Anforderungen
gowina
Bulgarien R'y>53dB L'»w < 53dB Norwegen R'w>55dB L'»w<53dB
China Rw + C > 45dB Lnw < 75dB oder Osterreich Dirw = 55dB L'nrw < 48dB
U'w< 75dB
Danemark R'y > 55dB L'w<53dB Polen R'w + C=>50dB L'yw<55dB
Deutschland R'y >53dB L'w<50dB Portugal Dirw = 50dB L'irw<60dB
Estland R'y > 55dB L'w<53dB Rumanien R'w>51dB L'hw<62dB
Finnland Dyrw = 55dB L'irw + C<53dB Russland N/D N/D
Frankreich Drrw + C>53dB L'ty < 58dB San Marino N/D N/D
Griechenland R'y > 50dB L'w<60dB Schweden Rw + C >53dB L'rw+ C<56dB
Irland Dorw = 53dB L'rw < 62dB Schweiz Dirw + C>52dB L'rw+ C<53dB
Island R'y > 55dB L'nw < 53dB Serbien R'y>52dB L'yw < 68dB
Italien R'w>50dB L'»w < 63dB Slowakei Drrw oder L'nw < 55dB
R'y>53dB
Japan Drrw > 40dB L'irw < 65dB Slowenien R'y>52dB L'hw < 58dB
Kasachstan N/D N/D Spanien Drrw + C>50dB L'irw < 65dB
Korea Ry + C>48dB L'nw<56dB Tschechien R'w>53dB L'yw<55dB
Kroatien R'y >52dB L'\w<68dB Tiirkei Dirw + C>52dB L'irw < 54dB
Lettland R'y > 54dB L'hw < 54dB Ukraine N/D N/D
Liechtenstein N/D N/D Ungarn N/D L'hw < 55dB
Litauen Drrw oder L'»w < 53dB Vatikan N/D N/D
R'y > 55dB
Luxemburg keine Anforderungen keine Anforderungen Vereinigtes
Konigreich Drrw + C > 45dB L'ty < 620B
Malta keine Anforderungen keine Anforderungen WeiBrussland N/D N/D
Moldawien N/D N/D Zypern keine Anforderungen keine Anforderungen
(N/D: keine Angabe)

L', ., <53dB ermabigt (DIN 4109-1). Diese Reduzierung soll
in der Neufassung der Norm DIN 4109-1 entfallen.

Eine allgemeine Absenkung des Trittschallschutzes, wie
zur Forderung des »kostengiinstigen Wohnraums« vorge-
schlagen, wiirde einen Riickschritt in Richtung des Anforde-
rungsniveaus von 1962 bedeuten und zu hoherer Belastigung

der Bewohner und Bewohnerinnen durch Trittschall fihren.

Riickbau von Wohngebauden aufgrund von
mangelndem Schallschutz

Mangelnde Schalldimmung l4sst sich nachtriglich kaum
verbessern und ist der Hauptgrund fir den Abriss von Ge-
bauden. Betroffen sind vor allem dltere Gebdude: Mehr als
die Hailfte (68 %) der insgesamt 12600 im Jahr 2022 abge-
brochenen Wohn- und Nichtwohngebdude wurden in der
Zeitvon 1949 bis 1986 gebaut (destatis.de). Abb. 2 zeigt den
Abbruch eines Mehrfamilienhauses aus den 1950er-Jahren.
Das Foto dokumentiert die Bauweise der damaligen Zeit:
Der Baukérper wurde parallel zur Stralle ldngsorientiert
angeordnet. Das Tragwerk besteht aus einer gemauerten
tragenden Innenwand in Langsrichtung und den Auflen-
winden mit ungeddimmtem Ziegelsichtmauerwerk. Zwi-
schen der tragenden Innenwand und den Aufenwinden
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wurden zwei Felder mit Holzbalkendecken eingebaut. Die
wirtschaftlich gebotene Schlankheit der Holzbalkendecken
begrenzte die mogliche Gebdudebreite. Hierdurch entstan-
den relativ kleine Rdume, die heute nicht mehr als zeitge-
mil empfunden werden. Als unzeitgemaD gelten auch die
in den 1950er-Jahren verfiigbaren, gleichmafBigen und klei-
nen Fensterabmessungen.

Der Hauptgrund fiir den Abriss ist die geringe Tritt-
schallddammung der Decken, die sich nachtréglich nur auf-
wendig verbessern ldsst. Hierzu wire die Nachriistung eines
schwimmenden Estrichs erforderlich, die bei der begrenz-
ten Tragfihigkeit der Bestandsdecken und den geringen vor-
handenen Raumhé&hen kaum méglich ist. Da auch die Trep-
pen- und Podestplatten an neue Héhenniveaus anzupassen
waren, entsteht hierbei ein hoher Kostenaufwand.

Aus bauakustischer Sicht korreliert die Bauzeit der vor-
wiegend abgerissenen Gebdude mit der Entwicklung der
Normanforderungen an den Trittschallschutz von Woh-
nungstrenndecken. Die Norm DIN 4109 zu den Mindest-
anforderungen istim April 1944 und im September 1962 neu
erschienen. Die heute iblichen Anforderungen gehen auf die
Fassung vom November 1989 zuriick. Gegentiber dem Stand
1962 (erf. L', , < 63dB) wurden die Mindestanforderungen
in der Fassung 1989 (erf. L', |, < 53dB) um 10dB verschirft.
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Abb. 2: Abriss eines Mehrfamilienhauses aus den 1950er-Jahren in Deutschland

In der Ausgabe DIN 4109:2018 wurde die Anforderung fiir
Massivdecken um weitere 3dB erhoht (erf. L', < 50dB).

Der Abriss von Wohngebiduden wie in Abb. 2 ist bedau-
erlich und wird mit Blick auf das Erfordernis der Treib-
hausgasneutralitdt zunehmend kritisch gesehen. Im Jahr
2022 fielen mit 16 500 Wohneinheiten so wenige Woh-
nungen aus dem Bestand wie noch nie seit 1992. Der
Hochststand lag im Jahr 2004 bei 60000 Wohnungen
(destatis.de). Trotzdem machen Bau- und Abbruchab-
falle weiterhin den groften Teil des gesamten Abfall-
aufkommens in Deutschland aus. Nach destatis.de fielen
im Jahr 2021 im Rahmen von Bau- und Abbrucharbeiten
knapp 222,0 Mio. Tonnen Abfall an. Bau- und Abbruch-
abfille, insbesondere in Form von Bodenaushub und Bau-
schutt, entsprechen damit 54 Prozent des gesamten Abfall-
aufkommens in Hohe von 411,5 Mio. Tonnen. Die Mehr-
heit (88 %) der bei Bau- und Abbrucharbeiten entstehenden
Abfille wurde im Jahr stofflich verwertet, also recycelt.
Auf Deponien entsorgt wurden 10 Prozent der Bau- und
Abbruchabfille (destatis.de).

Das Gebaude in Abb. 2 hat trotz des geringen vorhan-
denen Trittschallschutzes der Wohnungstrenndecken tiber
viele Jahre funktioniert. Ursachlich sind mehrere parallele
Randbedingungen: In den 1950er- und 1960er-Jahren war die
gegenseitige Ricksichtnahme ausgepragter. Beispielsweise
wurden ldrmenden Kindern deutlichere Grenzen gesetzt
als heute gesellschaftlich tiblich. Zur damaligen Zeit gab es
in den Wohnungen weniger Unterhaltungselektronik und
keine storenden Haushaltsgerite, wie Staubsauger, Wasch-
maschinen oder Geschirrspiiler. Trittschall wurde zumeist
durch Teppiche geddmpft. Dieses kann heute nicht mehr
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vorausgesetzt werden, da Fullbodenbeldge ausschlieflich
dem Nutzereinfluss unterliegen und viele Menschen sicht-
bare HolzfulSboden bevorzugen. Da die Teppiche in den
1950er-Jahren nicht abgesaugt werden konnten, wurden
zumeist tragbare »Liufer« verwendet, die zu bestimmten
Zeiten (zumeist am Samstagvormittag) auf dem Hof ma-
nuell ausgeklopft werden konnten. Es war auch nicht tb-
lich, nachts oder wihrend der Mittagspause zu duschen, so-
dass Gerdusche von Wasserinstallationen weniger stérten.

Situation in Japan

In groferen japanischen Stddten werden die fiir den Woh-
nungsbau vorhandenen Grundfldchen intensiv ausgenutzt.
Typische Wohngebidude sind mindestens sechsgeschossig
(Abb. 3 und 4). Fur den Luft- und Trittschallschutz gibt es nur
die vorgenannten Empfehlungen des Architectural Institute
of Japan (www.aij.or.jp). In Japan steht beim Entwurf und
bei der Errichtung von Wohngebduden neben der Kosten-
effizienz und der Maximierung der Wohnfl4che die Erd-
bebensicherheit im Vordergrund. Der Schallschutz ist da-
bei eher zweitrangig und es entstehen Geb4dude mit schlan-
ken Wanden, die nur geringen Schallschutz erreichen. Es
wird daher als wichtig angesehen, beim Larm in Wohnun-
gen Riicksicht auf die Nachbarn zu nehmen.

Dass es in Japan nur selten zu Problemen kommt, liegt an
den Eigenheiten der japanischen Gesellschaft, insbesondere
am ausgepragten Harmoniegebot. Selbst in der Arbeitswelt
wird normalerweise nicht gestritten, sondern Dinge wer-
den ausreichend lange besprochen, bis ein Konsens erzielt
ist. Ohne Konsens gibt es keine Harmonie [4].
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In Japan werden Konflikte gewdhnlich im Geist des
Harmoniegebots vermieden. Falls ein gerichtlicher Pro-
zess in Zivilsachen unvermeidlich wird, muss die obsie-
gende Partei die Anwaltskosten grundsitzlich selbst tra-
gen. Ein japanischer Rechtsanwalt fordert schon bei Uber-
nahme des Auftrags etwa 10 Prozent des Streitwerts als
Anfangsverglitung und im Erfolgsfall einen gleichen Be-
trag als Dankesgeld. Angesichts dieser Rechtspraxis will
der Gang vor Gericht unter dem Aspekt der Kosten-Nut-
zen-Rechnung wohl tiberlegt sein. Und selbst wenn ein ge-
richtlicher Prozess in Zivilsachen eingeleitet wird, bemii-
hen sich die beiden Parteien darum, einen Vergleich herbei-
zufithren. Auch die Richter sind nicht daran interessiert,
das Verfahren mit einem Urteil abzuschliefSen. Stattdessen
empfehlen sie den Parteien, bei Vergleichsverhandlungen
einen Kompromiss zu erzielen [4].

Aus dem Gebot zu gegenseitiger Riicksichtnahme folgt
auch, dass in Japan Wohnsituationen wie in Abb. 5 funk-
tionieren. In einer gemeinschaftlichen Wohneinrichtung
werden die extrem kleinen individuellen Wohnrdume durch
nicht abschlieBbare Falttiiren abgetrennt. Diese Tiiren wei-
sen praktisch keinerlei Schalldimmung auf, alle Nutzer-
gerdusche sind horbar. Fernsehen oder Musikhoren ist nur
per Kopfhorer méglich, zum Telefonieren werden andere
Orte aufgesucht. Die vergleichbare Nutzungsdichte einer
Wohneinheit mit minimaler Individualflache und ohne
Schallddmmung wire in Deutschland {iber einen ldngeren
Zeitraum vollig undenkbar. Zu bedeutsam ist hier die indi-
viduelle Riickzugsmoglichkeit.

Abb. 3: Modernes Mehrfamilienhaus mit Fassade aus Sichtmauerwerk in Tokio,
Japan. Anforderungen an den Schallschutz innerhalb des Gebdudes gibt es nicht.
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NORMEN

DIN 4109-1:2018-01
Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109:1989-11
Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

DIN 4109-2:1962-09
Schallschutz im Hochbau; Anforderungen

DIN 4109:1944-04
Richtlinien fiir den Schallschutz im Hochbau

N

Lernen von Japan?

Disziplin und gegenseitige Riicksichtnahme sind in Japan
die Grundlage fiir das Funktionieren des 6ffentlichen Lebens
bei hoher Bevolkerungsdichte und intensiver Mobilitit. Bei-
spielsweise fihrt man bei einer Zugreise aufSer Handgepack
keine grofSen Koffer mit sich, um den reibungslosen Betrieb
nicht zu stéren. Grofbes Gepéck und Koffer fir eine Aus-
landsreise werden gewdhnlich durch einen Gepéackdienst
zum Flughafen vorausgeschickt. Dort werden die Koffer ab-
geholt und direkt am Check-in-Schalter abgegeben. Auch die
Bahngesellschaften geben ihrerseits ihr Bestes, um fiir die
Sicherheit der Fahrgéste zu sorgen. Im Fernverkehr fahren
die Hochgeschwindigkeitszlige, Shinkansen genannt, fast
alle zehn Minuten von Tokyo aus in alle Richtungen. Seit
der Inbetriebnahme 1964 verkehren die Shinkansen-Ziige

Abb. 4: Innerstadtisches Kerngebiet mit Geschaftsgebduden und einem zehnge-
schossigen Wohngebaude in Shinjuko/Tokio, Japan
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Abb. 5: Wohnraum in einer gemeinschaftlichen Wohnanlage in Kurume, Japan.
Die Grundflache des Raums betrdgt ca. 4m2 sodass ein Bett und ein Schreibtisch
gerade Platz finden. Die vorhandene Faltttir Iasst sich nicht abschlieBen. Eine Luft-
schallddmmung ist nicht vorhanden.

im Durchschnitt mit einer Unpiinktlichkeit bei der Ankunft
von nur sechs Sekunden [4]. Vor diesem Hintergrund ist ver-
standlich, dass sich die Regierung in Japan iiber den zuneh-
menden Tourismus sorgt. Touristen sind mit den Grund-
lagen des Zusammenlebens nicht vertraut und fithren bei-
spielsweise grolbe Koffer mit sich. Wenn infolge schlechter
personlicher Vorbereitung auf das Einsteigen in den Zug das
digitale Ticket nicht préazise prasentiert wird, entstehen so-
fort Verzoégerungen. Aufgrund von touristischer Unkennt-
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nis in vielen weiteren Bereichen werden Stérungen des 6f-
fentlichen Lebens beftrchtet.

Auch in Japan kénnen Probleme durch nachbarschaft-
lichen Larm entstehen. In solchen Fillen ist es jedoch nicht
tiblich, den Nachbarn auf das Problem hinzuweisen. Dies
konnte als zu direkt und als an der Grenze zur Unhéflich-
keit angesehen werden. Typischerweise wird eine hofliche
Nachricht hinterlassen, um mit dem storenden Nachbarn zu
kommunizieren. [4] Beim Zusammenleben in Japan steht
die individuelle Lirmvermeidung im Vordergrund. Tritt-
schall wird beispielsweise durch das Tragen schallddmp-
fender Hausschuhe reduziert.

Der Vergleich mit Japan zeigt, dass die erforderliche Riick-
sichtnahme fiir eine Absenkung des Schallschutzniveaus
in Deutschland enorme Anderungen im Zusammenleben
erfordern wiirde. Es ist nicht erkennbar, dass eine solche
gesellschaftliche Transformation gelingt. Auf der anderen
Seite werden lebensphilosophische Anséatze aus Japan auch
in Deutschland zunehmend popular. Ein Beispiel ist »Ikigai«
als Ausdruck der individuellen Sinnsuche. Im Zuge des Fach-
kraftemangels werden inzwischen im Personalmanagement
Uberlegungen zu einem sinnzentrierten Mindset innerhalb
des Betriebs angestellt, wenn der Mensch als Arbeitskraft
sich fir ausschlieBliches Gewinnstreben nicht mehr begeis-
tert. In der Folge wird versucht, einen Sinn der Tatigkeit
(Purpose) als Bindeglied von Individuum und Organisation
zu definieren [5]. Méglicherweise werden weitere Trends
folgen, vielleicht auch die Steigerung der gegenseitigen
Riicksichtnahme. Wiinschenswert wére es zur Verbesserung
der Abldufe im 6ffentlichen Raum in Deutschland.

Selbst wenn sich in Deutschland ein Trend zur Orientie-
rung an Japan abzeichnen sollte, bleibt festzustellen, dass
von einer Absenkung der Mindestanforderungen an den
Schallschutz in Deutschland auf das Niveau vor 1989 drin-
gend abzuraten ist. Auch bei kostengiinstigem Wohnraum
sollten die jetzigen Mindestanforderungen unbedingt bei-
behalten werden, um eine dauerhafte vertragliche Nutzung
zu gewahrleisten. Es ist nicht zu erwarten, dass sich die
ansonsten erforderliche gegenseitige Riicksichtnahme in
Deutschland verbessert oder sogar zu einem mit Japan ver-
gleichbaren Niveau entwickelt.
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Susanne Jacob-Freitag

Rundum rundes Theater in

Holzbauweise

Brettsperrholz fiir Wande und im Trockenverbund

fiir Decken

Mit dem neuen »Globe Theater« hat Coburg seit Oktober 2023 ein Highlight der besonderen Art. Das Gebiudeensemble aus
vier Baukédrpern in Holzbauweise dient wihrend der Sanierung des Landestheaters als Interimsspielstiitte. Zur Realisierung des
runden Hauptbaus wurden in der Planung zudem ungewdhnliche Losungen entwickelt.

Coburg erhielt einen neuen Theaterbau als Ubergangs-
l6sung fiir die Zeit der Generalsanierung des altehrwiir-
digen Landestheaters im historischen Stadtzentrum. Das
Gebdudeensemble aus einem Haupt- und drei Neben-
gebduden befindet sich zentrumsnah auf dem Areal des ehe-
maligen Giiterbahnhofs. Dabei ragt der eigentliche Theater-
bau, das Globe Theater, als Rundbau markant in die Hohe
(Abb. 1). Die drei Nebengebadude schlieBen an den Haupt-
bau hintereinander an und sind durch einen verglasten Ver-
bindungsgang miteinander verbunden (Abb. 2).

Studierende gewinnen mit kiithnem Entwurf
aus alter Zeit

Die Idee fiir den runden Theaterbau hatten die Coburger Ar-
chitekturstudierenden Isabel Stengel und Anders Macht. Der
Entwurf ist an das elisabethanische Globe Theatre in Lon-
don angelehnt und ging als Sieger aus einem Studierenden-
wettbewerb hervor. Der viergeschossige Rundbau mit einem
Durchmesser von 36 m und einer Héhe von 18 m beherbergt
in seiner Mitte den dreigeschossigen Theatersaal, der von
den Foyers sowie im zweiten Obergeschoss von Neben-
rdumen umgeben wird. Im dritten Obergeschoss befindet
sich tiber diesem Saal eine innen liegende Dachterrasse mit
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einem Durchmesser von 14m (Abb. 3). Vorbereitungsrdume
umschliefSen sie in einem Teil des duferen Rings.

Im Erdgeschoss des Theatersaals sind die Drehbithne und
der Zuschauersaal sowie der in der Hohe verstellbare Or-
chestergraben angeordnet. Im ersten und zweiten Ober-
geschoss befinden sich die Zuschauerringe.

Betritt man den Eingangsbereich, 6ffnet sich der Raum
nach oben tber alle Geschosse und wird beidseitig von re-
prasentativen offenen Treppenhéusern aus Holz flankiert
(Abb. 4). Das Kulissenlager verbindet den Rundbau wie ein

KERNAUSSAGEN

— Eine ausgekliigelte Konstruktion aus Unterspannung,
Aufhangung und Riickverankerung ermdglichte die
innenliegende Dachterrasse.

— Mit der Holz-Beton-Verbund-Decke aus Brettsperrholz
und Betonfertigteilen lieBen sich die Gewerke »Holz«
und »Beton« trennen, die Bauteile vor Ort aber
passgenau flgen.
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Abb. 1: Visualisierung (links) und Realisierung (rechts) des viergeschossigen Globe Theaters. Der Eingangsbereich zeigt sich hell erleuchtet und 6ffnet sich innen nach oben
liber alle Geschosse. Fiir den Blick von innen nach auBen hat man die Abstande der Lamellen der Fassade groB gewahlt.

Scharnier mit den Nebengebiduden. Um einen Brandiiber-
schlag zu verhindern, wurde es in Stahlbeton ausgefthrt. In
den drei aneinander gereihten zweigeschossigen Gebduden
kommen Theaternebenrdume unter, aber auch externe Bii-
ros und solche zur Nutzung als Co-Working-Space.

Weiternutzung braucht flexible
Konstruktionen

Da das Gebdudeensemble nach der Zeit als Ausweichspiel-
stdtte auch weiter fiir Veranstaltungen genutzt werden soll,
aber noch offen ist, fir welche genau, galt es von vornher-
ein, das Tragwerkskonzept maximal flexibel zu gestalten.
Dabei ist der Theaterbau als hybride Konstruktion aus Holz
und Stahlbeton konzipiert. Sein Tragwerkskonzept basiert
auf Brettsperrholz(BSP)-Wianden in Kombination mit Holz-
Beton-Verbund(HBV)-Decken. Im Bereich der Galerien des

Abb. 2: Das Hauptgebdude mit den drei aneinan-
der gereihten Nebengebduden — alle Giberwiegend
in Holzbauweise — und der Stahlbeton-Zwischen-
bau (Kulissenlager) als »Scharnier« zwischen beiden

Abb. 3: Isometrie mit Blick ins dritte Obergeschoss
mit montierter Terrassendecke, die Uber Zugban-
der am Druckring abgehangt ist und zwischen den
Stahlbeton-Treppenhdusern vom Fachwerktrager
gehalten wird

Bauen+ 12024

Theatersaals kragen diese Decken dann einseitig aus (Abb. 5,
oben) — eine besondere Herausforderung fiir die Ingenieure.
Der Schniir- und Rollenboden tiber der Hinterbtthne wird
zudem von Stahlfachwerken getragen. Zusatzliche radiale
Schottwinde in BSP gewdhrleisten in Verbindung mit den
beiden Stahlbeton-Fluchttreppenhdusern, die seitlich des
Bithnenbereichs platziert sind, die horizontale Aussteifung
(Abb. 5, unten).
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Abb. 4: Blick in den Luftraum im Eingangsbereich mit den beidseitig angeordneten Treppenhausern in Holzbauweise

Im Gegensatz zum Hauptgeb&ude sind die drei anschlie-
Benden Zweigeschosser als Skelettbauten aus Brettschicht-
holz(BSH)-Stiitzen und -Tridgern in Kombination mit BSP-
Decken ausgefiihrt. Ihr stringentes Konstruktionsraster mit
einem Rastermal} von 2,50 m erméglicht es, die Grundrisse
bedarfs- und nutzungsbezogen einzuteilen bzw. sie immer
wieder anzupassen und zu dndern.

Rundbau aus Holz steht auf Untergeschoss
aus Stahlbeton

Der viergeschossige Theaterbau ist vom Erdgeschoss bis
zum Dachgeschoss tiberwiegend ein Holzbau. Das Unter-
geschoss dagegen ist in Stahlbeton ausgefiihrt, und zwar
als wasserundurchlissige Konstruktion (WU-Bauwerk).

Abb. 5: Langsschnitt durch den Theaterrundbau und die anschlieBenden drei Nebengebaude in Skelettbauweise mit dem Stahlbeton-Zwischenbau (Kulissenlager) als
Scharnier zwischen Haupt- und Nebengebauden (oben) und Grundriss des Erdgeschosses durch das Gebdudeensemble (unten)
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Abb. 6: Langsschnitt Theaterbau mit auskragenden Decken als Zuschauerrange und unterspannter Deckenkonstruktion fiir die Dachterrasse iiber dem Theatersaal

Die beiden Fluchttreppenhduser neben der Bithne sowie das
Kulissenlager zwischen Haupt- und Nebengebauden beste-
hen ebenfalls aus Stahlbeton.

Fiir die AuBen- und Innenwinde sowie das Dach war
BSP das Tragmaterial der Wahl, bei den Geschossdecken
setzten die Tragwerksplaner auf eine HBV-Konstruktion
aus BSP-Elementen und Betonfertigteilen. Den oberen
Abschluss des Theatersaals bildet ein unterspanntes Sys-
tem aus Stahltragern und BSP-Ausfachungen, um die da-

Abb. 7: Getragen wird die unterspannte Terrassendecke unter anderem von dem
Fachwerktrager zwischen den Flucht-Treppenhdusern

Bauen+ 12024

riiber befindliche, innen liegende Dachterrasse im dritten
Obergeschoss als begehbare Freiflache zu erméglichen.
Oberhalb der Bithne befinden sich drei Stahlfachwerk-
trager, die das dariiber liegende Geschoss und den Schniir-
boden tragen.

Die Vertikallasten des Gebdudes leiten iberwiegend die
vier dulleren Geschossringe der Gebdudehiille aus 22 cm
dicken BSP-Winden ab, sowie die parallel dazu verlau-
fenden, polygonal angeordneten, ebenfalls 22 cm dicken
Wainde der inneren Teilringe der Geschosse. Wahrend die
unsymmetrisch mit bis zu 3,17 m in den Theatersaal hin-
ein auskragenden Geschossdecken im ersten und zweiten
Obergeschoss als Zuschauerrdnge fungieren, dient die 3,18 m
grolbe Auskragung im dritten Obergeschoss als Nutzfldche
fur die Vorbereitungsrdume (Abb. 6).

Die BSP-Winde in Kombination mit den HBV-Decken und
den beiden Stahlbeton-Treppenhdusern steifen den Rund-
bau aus.

Elegante Losungen fiir den Lastabtrag aus
dem dritten Obergeschoss

Die als unterspannte Konstruktion ausgefiihrte, achteckige
Terrassendecke iiber dem Theatersaal hat einen Durchmes-
ser von 14m. Die acht 24 cm hohen, sternférmig angeord-
neten Stahltrager (HEB 240) sind mit 20 cm hohen BSP-Ele-
menten ausgefacht. In mehrere Segmente unterteilt, schlie-
Ben sie die Zwickel zwischen den Stahltragern.

Die Stahltrdger selbst sind unterspannt von 1,50 m hohen
stahlernen Druckpfosten auf einem achteckigen Stahlzug-
ring, der tiber Zugdiagonalen wiederum an den HEB-Trédgern
angeschlossen ist. Auf diese Weise konnten die Zugkréfte in
den als Druckglieder fungierenden HEB-Stahltragern kurz-
geschlossen werden. Das unterspannte System ist zudem
30mm tiberhoht ausgefiihrt.
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Abb. 8: Anschlussdetails des Zugbands bzw. der Brettschichtholz-Druckstreben an
den Druckring. Die Zugbander liegen nach Einbau der Brettsperrholz-Wand in dieser
fast unsichtbar verbaut.

Abb. 9: Stahlteil zum beidseitigen Anschluss des Zugring-Stahlblechs bzw. zum An-
schluss der zweiteiligen BSH-Druckstreben

Um auf ein Traggeriist verzichten zu kénnen, erfolgte die
Vormontage der Deckenkonstruktion auf dem Baufeld. Da-
bei hat man zur Gewichtsreduktion beim Einheben nur so
viele BSP-Elemente eingebaut, dass die Stahltrdger gegen
Biegedrillknicken gehalten waren. Die restlichen BSP-Ele-
mente wurden im Nachgang eingefigt.

Als Anschluss-»Eisen« fiir die HEB-Trdger der unter-
spannten Konstruktion dienten die Enden von Stahltragern,
die aus der umgebenden Geschossdecke in den Luftraum fiih-
ren (Abb. 7). So konnte die einzubauende Konstruktion tiber
auflagernahe Montagest6fSe einfach angeschlossen werden.

Getragen wird das unterspannte System von dem grofben
Fachwerktrager, der die Liicke zwischen den Treppenhdusern
tiberspannt, und im tibrigen Bereich von vertikalen Stahl-
zugbidndern, die an einem Druckring vor der Innenwand auf
Wandkronenhohe rundum in Achse der HEB-Trdger ange-
schlossen sind (Abb. 8). Diese an dem Druckring hochge-
héngten Lasten der Terrassendecke bzw. die Lasten, die sich
aus der polygonalen, dreistéckigen Holzkonstruktion erge-
ben, die im dritten Obergeschoss nach innen auskragt und so-
mit aus der eingehdngten, unterspannten Decke zusitzliche
Lasten erhalt, werden iiber zweiteilige BSH-Druckstreben
(bxh:20cm x 36cm, GL 28¢) in einen Zugring in der Decke
tiber dem zweiten Obergeschoss eingeleitet. Oder genauer
gesagt: Die Druckstreben leiten die Horizontalkomponente
der Druckkraft in den Zugring ein und die Vertikalkompo-
nente in die darunter liegende Innenwand.

Den Zugring bildet ein Stahlblech, das in die dafiir ein-
gefraste BSP-Deckenplatte eingelegt bzw. unterhalb der
Betonplatte der HBV-Decke eingebaut wurde. Ein speziell
entwickelter Stahlknoten verbindet die Stahlbleche an den
Polygonecken (Abb. 9). Er ermdglicht auch den Anschluss
der beiden Druckstreben an den Zugring und die Weiterlei-
tung der Lasten durch die Decke nach unten.

Dieser Anschluss muss parallel zur Druckstrebe einen ho-
rizontalen Schlupf zulassen, sodass der Zugring aktiviert
und die Horizontalkraft nicht in die Decke eingeleitet wird.
Gleichzeitig muss aber der Anschluss horizontale Differenz-
krafte, die rechtwinklig zur Druckstrebe auftreten, in die

Abb. 10: Anschluss der sternférmig ankommenden Stahltréger der unterspannten Konstruktion an die Anschluss-»Eisenc, die aus der umgebenden Geschossdecke in den
Luftraum fiihren bzw. an die vertikalen Stahl-Zugbéander, die in der BSP-Wand eingelassen sind
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Decke einleiten. Diese entstehen im Zugring aufgrund von
unsymmetrischer Belastung der unterspannten Decken-
konstruktion. Wiren der Zug- bzw. Druckring geschlos-
sen, wirden sich die Horizontalkréfte im Ring aufheben.
Beim Globe Theater sind diese aber im Bereich der Bithne
unterbrochen, sodass die Kréfte in die Stahlbeton-Treppen-
hé&user eingeleitet werden.

Holz-Beton-Verbund-Decken im
Trockenbauverfahren

Eine weitere Besonderheit stellt die HBV-Decke dar: Als
Verbundkomponenten kamen 10 cm dicke Betonfertigteil-
platten auf 30 cm dicken BSP-Platten zum Einsatz (Abb. 11
und 11). Sie wurden durchgingig eingebaut, selbst in den
auskragenden Deckenbereichen.

Im letztgenannten Fall trifft die vereinfachte Annahme
nicht mehr zu, dass im Holz die Zugkrifte und im Beton
die Druckkréfte aufgenommen werden. Denn im Bereich
der letzten Abstiitzung bis zum Kragarmende kehren sich
die Kréfte um: Das heifSt, die Zugkréfte treten im Beton auf,
der dann entsprechend zu bewehren ist. Eine weitere Her-
ausforderung in den auskragenden Deckenbereichen stell-
te zudem das Schwingungsverhalten dar.

Die Modellierung der HBV-Decke erfolgte als Stabwerks-
modell nach Kneidl/Hartmann. Dabei hat man das BSP-
Element als unteren Gurt, die Betonplatte als oberen Gurt
und die Verbindungsmittel als Koppelelemente der beiden
Gurte betrachtet. Das Verbindungsmittel wurde mit nach-
giebigem Verbund abgebildet, um méglichst realitdtsnahe
Schnittgrofen und Verformungen ermitteln zu kénnen. Fur
eine wirtschaftliche Bemessung erfolgte die Aufteilung der
Decken in Abschnitte. So liefSen sich die Abstande der Ver-
bindungsmittel an die Querkraftlinie anpassen. Besonders
wichtig dabei war, die Linge der oberen Zugzone in Abhin-
gigkeit von den Lastfallkombinationen zu beriicksichtigen.

Die Herstellung des trockenen Verbunds erméglichten
Fertigteilverbinder (FT-Verbinder) in Kombination mit
selbstbohrenden Schrauben (Wirth ASSY plus VG-Schrau-

HOLZHYBRIDBAU

be, ETA 11/0190). Dabei dient der FT-Verbinder als Platz-
halter, das heif’t, er hilt beim Betonieren der Fertigteilplatte
den Weg fir die spater einzudrehende Schraube frei. Der 30°
geneigte Schraubkanal ist gleichzeitig Fithrungshiilse fiir die
Verbindungsmittel (Abb. 11). Die darin integrierte Stahl-
platte vergrofert die Pressfliche des Schraubenkopfs und
verhindert so das Herausziehen, Durchziehen bzw. Durch-
stanzen der Schraube.

Die hier im Vergleich zu herkémmlichen stiftférmigen
Verbindungsmitteln groferen Schraubendurchmesser
(10mm) und -ldngen (150 mm bis 600 mm), kombiniert mit
dem flachen Einschraubwinkel, erhthen die Tragfahigkeit
der Einzelverbindung. Dadurch kann die Gesamtzahl der
erforderlichen Verbinder im Vergleich zu klassischen HBV-
Decken mit diagonal eingedrehten Schrauben im Nassbeton-
verguss erheblich reduziert werden. Der wichtigste Grund
fiir die Wahl des Trockenbauverfahrens lag darin, den Holz-
bau méglichst keiner Feuchtigkeit auszusetzen. Auch wa-
ren die Decken nach Herstellung des Verbunds sofort be-
lastbar und der Bauprozess konnte stetig fortgesetzt wer-
den. Die Decken zeichnet neben hoher Tragfahigkeit auch
gutes Schwingungsverhalten aus.

Mit der Idee, die Holzdecke und die Betonplatten trocken
zu verbinden, liefen sich zudem die Gewerke Holzbau und
Betonbau trennen. Die besonderen Grundrisse beim Globe
Theater erforderten jedoch eine aufwendige Planung der
tortenstlickformigen Fertigteile sowie eine gut durchdachte
Logistik fiir die Anlieferung und Platzierung der Fertigteile,
was die Vorteile dieser Verbundvariante etwas schmélerte.

Konstruktiver Brandschutz mit und ohne
Musterholzbaurichtlinie

Der Brandschutz war bei diesem Sonderbau aus Holz eine
besondere Herausforderung. Wahrend bei den Neben-
gebaduden die Musterholzbaurichtlinie angewendet wurde,
mussten fiir den runden Hauptbau die meisten Details in-
dividuell hinsichtlich der Kriterien des Feuerwiderstands
entwickelt werden.

Abb. 11: FT-Verbinder koppeln die BSP-Platte mit der Betonfertigteilplatte und sorgen fiir die Schubkraftiibertragung der tibereinander angeordneten Bauteile

Bauen+ 12024
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BAUTAFEL

Bauvorhaben: Neubau Globe Theater in Coburg
Bauherr: Stadt Coburg, 96450 Coburg
Initiator: Globe Coburg GmbH, 96450 Coburg
BGF (gesamt): 7970m?, davon Theaterbau: 5100 m?
Fertigstellung: Oktober 2023

Baukosten: ca. 24 Mio. €

Architektur:

(Generalplanung), www.glodschei.de; Projektsteuerung:
Eichhorn + Partner Architekten mbH in Zusammenarbeit mit
kappes ipg GmbH, 70597 Stuttgart,
www.kappes-partner.com

Lph. 5-9: Eichhorn + Partner Architekten mbH, 96450 Coburg,
www.architekt-eichhorn.de in Kooperation mit Kaden + Lager GmbH
(heute Kaden+ und LagerSchwertfeger, beide Berlin), Ansprechpartner:
Kaden+ GmbH, 10178 Berlin,

www.kadenplus.de

Tragwerksplanung inkl. Anschluss- und
Fassadenstatik/Brandschutz/SiGeKo:

Ingenieurgruppe Kndrnschild & Kollegen GmbH, 96450 Coburg,
www.ig-knoernschild.de

Priifingenieur Standsicherheit:
Ingenieurbiiro BE Ingenieure GmbH, 76227 Karlsruhe,
www.be-ingenieure.com

Bauausfiihrung Holzbau:
ZUBLIN Timber GmbH, 86551 Aichach,
www.zueblin-timber.com

Bauausfiihrung Massivbau:

Angermiiller Bau GmbH, 96253 Untersiemau,
www.angermueller.de

Raumakustik und Bauphysik:

Raumakustik und Bauphysik Miller-BBM Building Solutions GmbH,
82152 Planegg/Miinchen,

www.muellerbbm.de

TGA:

Helfrich Ingenieure Projektierungsgesellschaft mbH, 97688 Bad Kissingen,
www.ing-helfrich.de

Biihnenplanung: Walter Kottke Ingenieure GmbH, 95448 Bayreuth,
www.bwki.de

Lph. 1-4: Glodschei Architekten & Stadtplaner, 96479 Weitramsdorf,

Abb. 12: Luftaufnahme vom dritten Geschoss wahrend des Verlegens und Verschraubens der tortenformigen Betonfertigteile

Der Theaterbau ist in Gebdudeklasse 5 (GK 5) eingestuft
und nach der Versammlungsstattenrichtlinie ein Sonder-
bau. Tragende und sichtbar belassene BSP-Wiande und -De-
cken sind auf eine Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten
bemessen. Die Holzbauteile sind unter Berticksichtigung
des Abbrands dimensioniert. Um die Bauteilquerschnitte
moglichst schlank zu halten, sind manche Anschliisse mit
Ausfrisungen versehen, in die Gipskartonplatten eingebaut
und dann wieder mit Dreischichtplatten tiberdeckt wurden.
Die Stahlteile sowie Verbindungsmittel der Anschliisse sind
ebenfalls weitgehend mit ausreichender Holziiberdeckung
bzw. Verdeckelung hergestellt. Freiliegende Stahlteile sind
mit einem Brandschutzanstrich versehen. Zuséatzlich wurde
eine flichendeckende Brandmeldeanlage installiert. Kurze
Rettungswege zdhlen ebenfalls zum Brandschutzkonzept.
Eine Sprinkleranlage hat man bewusst vermieden, da an-
zunehmen ist, dass diese gerade im Theaterbetrieb gele-
gentlich fehlausgel6st werden wiirde und Bauschdden dann
nicht auszuschliefSen wéren.

Lamellenfassade fiir ansprechendes
Erscheinungsbild

Der Theaterrundbau erhielt als Fassadenbekleidung eine ge-
schlossene Schalung aus vertikalen Brettern. Als zweite Fas-
sade umschlieBt das Gebdude eine »Hiille« aus BSH-Lamel-
len mit variierenden Abstidnden (Abb. 13). Wo sich Foyer-
bereiche und damit grofbe Fensterflachen befinden, sind die
Abstdnde groBer, im Bereich geschlossener Wande sind sie
kleiner. Blechabdeckungen auf den Lamellenk&pfen und luft-
umspiilte Anschliisse sorgen dafiir, dass Wasser nirgendwo
eindringt oder wieder gut austrocknen kann. Ansonsten
setzten die Planer auf einen Vorvergrauungsanstrich (Keim
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Abb. 13: Den Theaterbau umgeben 1,50 m breite Wartungsgange und eine zweite Fassade aus 28 cm tiefen und 12 cm breiten BSH-Lamellen

Lignosil Verano Farbton 4870) sowie auf Austauschbarkeit
bei schadhaften Holzern.

Gebiindelte Kompetenz fiihrte zum
gewdlnschten Ergebnis

Die Herausforderung bestand darin, fiir die Leistungs-
bereiche Holzbau, Stahlbau und Stahlbeton-Fertigteile fiir
die HBV-Decken jeweils eine 3-D-Werkstattplanung zu er-
stellen — und zwar parallel, trotz héchster Komplexitat.
Gleichzeitig ist der werkseitige Abbund der BSP-Decken-
elemente samt Anschlussdetails aufgrund der Rundbau-
struktur extrem aufwendig. Mit einer baubegleitenden 3-D-

-
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Dipl.-Ing. (FH) Susanne Jacob-Freitag

Das Studium des Bauingenieurwesens in

Karlsruhe hat Susanne Jacob-Freitag in der

Vertiefungsrichtung Konstruktiver Ingenieur-

bau abgeschlossen. Zehn Jahre war sie Redakteurin bei einer Holzbau-Fach-
zeitschrift. Seit 2007 schreibt sie als freie Journalistin schwerpunktmaBig
tiber Ingenieurholzbau und Architektur. Sie ist Inhaberin des Redaktionsbiiros
manuScriptur in Karlsruhe.
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SchubertstraBe 21

76185 Karlsruhe
info@texte-nach-mass.de
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Vermessung per Tachymeter wurde der maligenaue Bau-
fortschritt kontinuierlich tiberpriift. Ein Lean orientierter
Bauablauf half dariiber hinaus, die unterschiedlichen Bau-
teilanlieferungen so zu takten, dass alle Bauelemente zur
richtigen Zeit am richtigen Ort waren.

Kooperation dreier Planungsbiiros fiir
optimales Ergebnis

Fur die Bearbeitung der ersten vier Leistungsphasen des Pro-
jekts zeichnete das Coburger Architekturbiiro Glodschei
verantwortlich, mit den folgenden Leistungsphasen (5 bis
8) wurde dann das Architekturbiiro Eichhorn, ebenfalls aus
Coburg, beauftragt. Letzteres kimmerte sich bereits in den
vorhergehenden Leistungsphasen um die Projektsteuerung
und holte schlieBlich noch das im mehrgeschossigen Holz-
bau erfahrene Architekturbiiro Kaden + Lager (jetzt Kaden+
und LagerSchwertfeger) aus Berlin als Planungspartner fiir
die benotigten Holzbaukompetenzen mit ins Boot. Die Zu-
sammenarbeit machte das hochkomplexe Projekt zu einer
guten Erfahrung fiir alle. Seit Er6ffnung der neuen Spielzeit
2023/2024 im Oktober 2023 fiillen nun Theaterbegeisterte
den Neubau mit Leben.

Hinweis
Dieser Fachartikel wurde in Zusammenarbeit mit Dr.-Ing.

Jonas Schmidt, Dr.-Ing. Jiirgen Burkhardt, beide Coburg,
und Sebastian Rapposch, Berlin, verfasst.
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WOHNUNGSBAU

Angelika Liickert und Sabine Blum

Umsetzungsdefizit bei
kostengiinstig-nachhaltigem

Wohnraum

Querschnittsstudie zu baukostenrelevanten

Forschungsergebnissen

Bezahlbaren Wohnraum zu schaffen, ist eine der grofSen Herausforderungen unserer Zeit. Insbesondere in Ballungsriumen ver-
schérft sich der Mangel an bezahlbarem Wohnraum immer weiter. Gleichzeitig hemmen steigende Kosten, Fachktiifteman-
gel, Materialknappheit und langwierige Genehmigungsverfahren die Bauaktivititen. Welche Ansditze und MafSnahmen wer-
den in Forschung und Modellvorhaben zur Schaffung von kostengiinstigem Wohnraum aufgezeigté Dieser Artikel liefert zentra-
le Ergebnisse einer vom Fraunhofer-Informationszentrum Raum und Bau (IRB) im Auftrag des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt-

und Raumforschung (BBSR) durchgefiihrten Querschuittsstudie.

Die »Studie zu MaBnahmen fir kostengtinstig-nachhaltigen
Wohnraume« des Fraunhofer IRB biindelt den Forschungs-
stand der letzten 15 Jahre zu baukostenrelevanten Themen
und zeigt zentrale Handlungsfelder und MaBbnahmen aut. [1]
Einige davon werden nachfolgend herausgegriffen und we-
sentliche Inhalte zu Themen wie serielles/modulares Bau-
en und Lowtech-Strategien/Reduktion auf Notwendiges
kurz dargestellt. Der Volltext zur Studie mit allen Ergeb-
nissen und Quellenangaben ist kostenfrei als BBSR-Online-
Publikation verfiigbar.

Eine grundsitzliche Einsicht der Querschnittsstudie lau-
tet: Das Spektrum der im Betrachtungszeitraum durchge-
fuhrten baukostenrelevanten Forschungen ist enorm breit
gefdchert. Die analysierte Literatur ist thematisch wie auch
hinsichtlich Methodik und Studienqualitit sehr heterogen.
Von Baurecht und Regulatorik, Normen und Standards bis
hin zu planerisch-konstruktiven und baupraktischen L6-
sungsansitzen werden vielfaltige Stellschrauben zur Kosten-
einsparung aufgezeigt. Hinzu kommen Fragen des Projekt-
managements und das Potenzial digitaler Methoden und
Tools fur Planungsprozesse, Kosten- und Qualititskontrolle.

Aufbau und Inhalt der Studie

Entsprechend der Zielsetzung, sowohl zentrale Rahmen-
bedingungen als auch relevante Forschungsergebnisse
tber den Zeitraum von 2005 bis 2020/2021 darzustellen,
ist die Studie in zwei Teile gegliedert. Der erste Studien-
teil beleuchtet den Kontext, wesentliche Voraussetzungen
und Rahmenbedingungen des Themas »Bezahlbares und
zukunftsfahiges Bauen und Wohnen«. Im Fokus stehen
hier Daten und Fakten zu soziodemografischen und woh-
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nungswirtschaftlichen Entwicklungen sowie wichtige
Trends und Entwicklungen im Baubereich seit dem Jahr
2005. Auch die Verdnderungen der gesetzlichen und re-
gulatorischen Rahmenbedingungen im Zeitraum von
2005 bis 2021 werden nachgezeichnet. Inhalt des zweiten
Studienteils ist die Auswertung und Biindelung des For-
schungsstands zu Lésungsansétzen, Instrumenten und
MaBnahmen fiir kostenginstig-zukunftsfahigen Wohn-
raum. Diese wurden zu sechs Handlungsfeldern und
einem Querschnittsbereich »Klimaschutz und Nachhal-
tigkeit« zusammengefasst (Abb. 1) und werden in jeweils
eigenen Unterkapiteln diskutiert. Dartiber hinaus zei-
gen Querverweise bestehende Wechselwirkungen und
Uberschneidungen zwischen den Handlungsfeldern auf.

Auch das Thema Digitalisierung spielt tiber alle Hand-
lungsfelder hinweg eine wichtige Rolle. Die daran ge-
knipften Erwartungen sind hoch: gesteigerte Produktivitat,

— Auf unterschiedliche Instanzen verteilte Zustandigkeiten
und eine zu hohe Zahl an Normen und Anforderungen
verzogern und verteuern Planungs-, Genehmigungs- und
Bauprozesse.

— Lowtech-Konzepte und »einfaches Bauen« im Sinne
vereinfachter Standards bieten Einsparpotenziale und mehr
Robustheit von Gebaduden iiber den Lebenszyklus.

— Eine kooperative und effiziente Planungskultur ist
Dreh- und Angelpunkt fir Qualitat, Innovativitat und
kostengiinstige Durchfiihrung von Bauprojekten.
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Abb. 1: Analysematrix: Handlungsfelder und Phasenmodell

effizientere Planung und verkiirzte Bauzeiten. Digitale Infra-
strukturen, Informationssysteme, Werkzeuge und Metho-
den kénnen an vielfdltigen Stellen zur Kosteneinsparung
beitragen. Digitalisierung ist jedoch nicht selbst direkt
kostenwirksam. Je nach aktuellem Digitalisierungsgrad sind
zunichst Investitionen in Hardware, Software und Perso-
nal/Weiterbildung sowie einheitliche Standards notwendig,
um mittel- bis langfristig Einspareffekte zu realisieren. Die
entsprechenden Potenziale, aber auch Grenzen und Hiirden
der praktischen Nutzung, lassen sich durch eine Diskus-
sion von Tools und Konzepten im jeweiligen Anwendungs-
zusammenhang am besten verdeutlichen. Daher wird die
Querschnittsthematik »Digitalisierung« nicht in einem ei-
genen Kapitel, sondern themen- und anwendungsbezogen
in den entsprechenden Handlungsfeldern diskutiert.

MaBnahmen zur Kosteneindammung biindeln
und konsequent angehen

Ein grundlegender Befund der Studie lautet, dass signifikante
Senkungen der Baukosten unter den gegebenen rechtlichen
und wohnungswirtschaftlichen Rahmenbedingungen und
Dynamiken kaum realisierbar scheinen. Die aktuelle Zielset-
zung muss vielmehr sein, weitere Kostensteigerungen einzu-
ddmmen und zu begrenzen. Wie kann dies gelingen¢ Hier-
zu gibt es weder die eine, durchschlagende Mafinahme noch
ein allgemeingiiltiges Patentrezept. Hinsichtlich Reichweite
und Wirkungsgrad konkreter Mallnahmen bestehen zum Teil
deutliche Unterschiede. Spiirbare, nachhaltige Kostenein-
sparungen, das verdeutlicht der Forschungsstand, lassen sich
nicht durch punktuelle Mafnahmen und Einzelinstrumente
erzielen. Vielmehr sind alle in den jeweiligen Handlungs-
feldern tatigen Akteure gefordert, an einem disziplin- und fel-
dertibergreifend integrierten Planungs- und Bauprozess mit-
zuwirken, der Losungsansitze fir bezahlbaren Wohnraum
systematisch biindelt und effektiv umsetzt.

Viele der Themen und Lésungsansétze sind nicht neu
und werden seit Langem diskutiert. Das zeigt auch der Ver-
gleich mit den Befunden und Handlungsempfehlungen der
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Vorgéngerstudie aus dem Jahr 2004 (»Querschnittsstudie
zum kostenglinstigen und qualitdtsbewussten Bauenc).
Normen und Regulierungen etwa werden seit Langem als
Kostentreiber benannt und als Gegenmafnahme die Verein-
fachung und Harmonisierung von Regelwerken gefordert. Es
lasst sich allerdings eher eine Zunahme von Vorgaben, auch
durch EU-Recht und Regulatorik, feststellen. Das Neben-
einander geltender Normen und Richtlinien und das hohe
Tempo von Verdnderungen bei Normierungsinhalten er-
zeugt Planungsunsicherheit und weiteren Bedarf an teuren
Fachgutachten. Die vielfach eingeforderte und notwendige
Flexibilisierung kommt demgegeniiber nur zégerlich voran.
Gleiches gilt fiir die forschungsseitige Empfehlung, eine sys-
tematische Folgekostenabschitzung im Normungsprozess
[2] durch eine unabhéngige Stelle zu institutionalisieren.

Lebenszykluskosten als relevante BezugsgroBe

Zur Einordnung der Studienergebnisse ist hervorzuheben,
dass sich nach Fertigstellung der Querschnittsstudie (im Mai
2021) zentrale Rahmenbedingungen fiir kostengiinstiges
Bauen noch einmal deutlich verdndert haben. Aktuell ins-
besondere durch die Zinswende, die einen schnellen Anstieg
der Bauzinsen ausgel6st und zu Auftragsstornierungen und
Insolvenzen im Wohnungsbau gefithrt hat. Hinzu kommen
die Verteuerung der Bauleistungen sowie der Fachkrifte-
mangel. Weitere Themen mit Relevanz fiir Baukosten und
Zukunftsfihigkeit von Wohnraum — Energieeffizienz, 6ko-
logische und soziale Nachhaltigkeit — werden schon ldnger
untersucht und diskutiert. Ihre Dringlichkeit hat sich je-
doch unter dem Eindruck von Klimawandel, Energiekrise
und auch der Corona-Pandemie deutlich verdndert.

Insgesamt ist festzuhalten, dass die Komplexitat von An-
forderungen an den Wohnungsbau weiter zunimmt. Bei
den in der Forschung adressierten Lésungsansitzen spie-
gelt sich dies in einer Weiterentwicklung von stark auf die
reinen Baukosten fokussierten Anséitzen zu umfassenderen
Betrachtungen und Lebenszykluskosten als Referenzgrofbe
wieder (Abb. 2).
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WOHNUNGSBAU

Abb. 2: Fokus von Forschung und (politischer) Initiativen im Wohnungsbau

Die Politik gibt laut Koalitionsvertrag 2021 [3] als Ziel vor,
das Bauen und Wohnen zukiinftig gleichzeitig »bezahlbar,
klimaneutral, nachhaltig, barrierearm, innovativ« zu gestal-
ten. In Summe wird die Aufgabe, kostengiinstig-nachhal-
tigen Wohnraum neu zu errichten und im Bestand zu er-
halten nicht einfacher. Um sie zu l6sen, muss verfiigbares
Wissen und Know-how stirker und entschlossener in die
Umsetzung gebracht werden.

Zentrale Losungsansatze

Auf Basis der fiir die Studie durchgefithrten Zusammenfih-

rung und Analyse von kostenrelevanten Forschungsergeb-

nissen werden die folgenden Ansitze als besonders wirk-

sam angesehen:

» Vereinfachung, Flexibilisierung und Harmonisierung des
Bauordnungsrechts,

» Verbreitung von Standardisierung und seriellen und mo-
dularen Bauweisen,

» vereinfachte, digital integrierte Planungs-, Ausfithrungs-
und Genehmigungsprozesse,

» kooperative Planungskultur/Integration von Planung und
Bauaustithrung,

» Lowtech-Strategien und Reduktion auf Notwendiges,

» Férderung von Fachkréfte- und Kompetenzaufbau, brei-
tenwirksamer Wissens- und Erkenntnistransfer.

Drei dieser Ubergreifenden Losungsansitze und dazu ge-
hérende konkrete Mafinahmen werden im Folgenden aus-
ftuhrlicher dargestellt.

Verbreitung von Standardisierung sowie serielles und
modulares Bauen

Typisiertes Bauen, serielles Bauen und modulares Bauen
sind Bezeichnungen fiir verwandte Ansitze, Kosteneinspa-
rungen im Wohnungsbau durch Effizienz- und Rationa-
lisierungsgewinne anzustreben. Die wichtigsten Hebel, um
bei der Schaffung und Modernisierung von Wohnraum ent-
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sprechende Kostenvorteile zu realisieren, sind die gezielte
Nutzung von standardisierten Elementen, Wiederholungen
und Skaleneffekten. Neben dem gemeinsamen Aspekt der
standardisierenden Vereinheitlichung sind dabei fir jede
Bauweise spezifische Besonderheiten, Vor- und Nachteile
in Bezug auf das Ziel der Kosteneinsparung zu beriicksich-
tigen. Grundsatzlich versprechen derartige Ansatze erheb-
liches Potenzial zu Kosteneinsparungen im Wohnungsbau.
Durch einfache Gebaudeformen, Grundrisse und die Be-
schrankung von Details lassen sich Planungsaufwand und
Baukosten reduzieren [4] [5] [6]. Serielle Vorfertigung und
die Nutzung standardisierter Elemente und Module ermog-
lichen im Falle von hohen Stiickzahlen Einsparungen bei
den Material- und Herstellungskosten sowie verkiirzte Bau-
zeiten und niedrigere Arbeitskosten auf der Baustelle.

Um die erwarteten Einsparpotenziale in der Praxis reali-
sieren zu kénnen, miissen jedoch zunéchst entsprechende
Produktions- und Marktbedingungen und politisch-recht-
liche Rahmensetzungen geschaffen werden [7]. Dazu
zdhlen neben hohen Anfangsinvestitionen in industrielle
Produktionsprozesse u.a. beschleunigte Genehmigungs-
verfahren sowie die Vereinfachung von baurechtlichen
und -technischen Vorgaben. Im 10-Punkte-Programm zur
Wohnungsbau-Offensive wurde 2016 das Ziel »Serielles
Bauen fur ansprechenden und giinstigen Wohnraum for-
cierenc festgeschrieben. Die Bundesregierung hat in ihrem
Koalitionsvertrag (2021) eine Fortfithrung der seither ange-
stoBenen Aktivitdten zur Férderung serieller und modularer
Bauweisen —auch bei Sanierungen im Bestand — vereinbart.
Mit der Rahmenvereinbarung des GAW Bundesverbands
deutscher Wohnungs- und Immobilienunternehmen e.V.
»Serielles und modulares Bauen« wurde 2018 eine Basis fiir
den Neubau von mehrgeschossigen Wohngebduden gelegt.
Nach dem Erfolg dieser ersten Initiative folgte nun im Ok-
tober 2023 eine neue GdW-Rahmenvereinbarung.

Begleitet werden muss das Bemithen um eine ver-
starkte Umsetzung von seriellen und modularen
Ansidtzen im Wohnungsbau durch Informationskam-
pagnen, die Wissensdefizite beziiglich der Vorteile und der
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Gestaltungsmoglichkeiten abbauen helfen [8]. Fiir mehr
Akzeptanz und Umsetzung in der Breite wird forschungs-
seitig u.a. die Einrichtung einer neutralen Informations-
instanz fiir Bauherrenschaft und Planende empfohlen. Ziel
sollte sein, Potenziale der Standardisierung bestméglich
mit Spielrdumen fir Flexibilitdt und Individualisierung
zu kombinieren.

Lowtech-Strategien und Reduktion auf Notwendiges

Die Technische Gebdudeausristung (TGA) ist ein wesent-
licher Kostentreiber im Wohnungsbau. Antworten auf stei-
gende Anforderungen in puncto Energieeffizienz und Nut-
zeranspriiche an Wohnkomfort werden seit Jahren in immer
komplexeren Konstruktionen und aufwendiger Gebaudetech-
nik gesucht. Wachsende Komplexitéts- und Technisierungs-
grade resultieren jedoch in htheren Fehlerquoten in Planung,
Ausfihrung und Nutzung. Die TGA wird aufwendiger, in
Summe weniger robust bzw. wartungsintensiver und treibt
damit die Baukosten weiter in die Hohe [9]. Zugleich wer-
den Einsparungserwartungen im Gebaudebetrieb durch Re-
bound-Effekte und den Performance Gap konterkariert.

Ein reduzierter Technikeinsatz birgt daher hohes Kosten-
einsparpotenzial fiir Neubau und energetische Sanierung.
Lowtech-Konzepte folgen dieser Strategie und werden als
tiber den Lebenszyklus von Gebduden kostenwirksame L6-
sungsansitze diskutiert [10]. Sie setzen auf Robustheit, Ef-
fizienz und Langlebigkeit von Gebduden und auf baukon-
struktive Losungen fur klimatische und energetische An-
forderungen. Den hoheren Fehlerquoten in Ausfithrung und
Betrieb durch zunehmende Technisierungsgrade setzen sie
ein Planungsverstdndnis entgegen, das Technik und Kom-
plexitdt sparsam einsetzt. Noch grundlegender setzt die Pla-
nungsphilosophie des einfachen Bauens an, die aktuell im-
mer mehr an Aufmerksambkeit gewinnt [11] [12]. Sie folgt
bei Gebdudekonzeption und -nutzung dem Leitprinzip einer
konsequenten Beschrankung auf das Wesentliche: Einfa-
che Konstruktion, einfache Grundrisse und Gebaudeorgani-
sation sowie Nutzungsflexibilitdt sind Planungsprinzipien,
die grofes Kosteneinsparpotenzial bergen.

WOHNUNGSBAU

Forderung von Fachkrafte- und Kompetenzaufbau,
breitenwirksamer Wissens- und Erkenntnistransfer

Fachkraftesicherung und Kompetenzaufbau zdhlen zu den
dringlichsten Aufgaben, um bezahlbares und nachhaltiges
Bauen und Sanieren zu férdern und wirksam in die Breite
zu bringen. Die Vermittlung von Wissen ist ein zentraler
Hebel fiir die personelle Starkung des eigenen Berufsstands,
sowohl zum Fachkrifteaufbau als auch fiir die stetige Wei-
terentwicklung von Fertigkeiten und Kompetenzen. Dieser
Transfer muss praxisnah, anhand von konkreten Anwen-
dungsbeispielen erfolgen, damit Wissen und Erkenntnisse
wirksam werden.

Eine wichtige neue Anforderung lautet, spezialisiertes
Fach- und Planungswissen zum nachhaltig-kostenginstigen
Bauen und entsprechende Methodenkenntnisse effektiver
von der Forschung in die Praxis zu transferieren [13]. Etwa
indem entsprechende Inhalte zum obligatorischen Bestand-
teil in Studium und Ausbildung von Planerinnen und Planern
gemacht werden. Verdnderte Anforderungen durch integ-
rale, digitalisierte Planungs-, Bau- und Produktionsprozes-
se sowie die Betrachtung von Bau- und Lebenszykluskosten
miissen in Curricula, Weiterbildungsangebote und Berufs-
bilder einfliefen — auch, um fiir Fachkréfte und Nachwuchs
attraktiv zu bleiben. Vor dem Hintergrund gegenwartiger
Herausforderungen durch den Klimawandel sowie demo-
grafische und gesellschaftliche Entwicklungen wird insbe-
sondere die Fahigkeit, den Geb4dudebestand 6kologisch, dko-
nomisch und sozial nachhaltig umzubauen, enorm an Be-
deutung gewinnen.

Zudem geht es vermehrt darum, Gber verschiedene Pro-
fessionen hinweg eine verdnderte Kultur des Planens und
Bauens zu etablieren, die auf die zunehmende Komplexitat
von Anforderungen reagiert und systemische Lésungen ent-
wickelt [14]. Daraus resultieren eine ganze Reihe von An-
forderungen, fir die innovative Konzepte in den Bereichen
Aus-, Weiterbildung und Wissenstransfer zwischen Bau-
forschung und Baupraxis gefragt sind. Tradierte Sicht- und
Vorgehensweisen, berufliche Rollenverstandnisse und Auf-
gabenverteilungen miissen reflektiert, angepasst und durch

KOSTENFREIER DOWNLOAD DER STUDIE

»Studie zu MaBnahmen fiir
kostengiinstig-nachhaltigen
Wohnraum«:

www.baufachinformation.de/studie-zu-
massnahmen-fuer-kostenguenstig-nachhaltigen-
wohnraum/255702
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Kompetenzen zur disziplinentbergreifenden Kommunika-
tion und Kooperation ergdnzt werden.

Modellvorhaben, Pilotprojekte und Reallabore eréffnen
die Méglichkeit, innovative Ideen und Konzepte in die Pra-
xis zu bringen und zu erproben. Um dabei gesammelte Er-
fahrungen, Wissen und Erkenntnisse zum kostenglinstigen,
zukunftsfdhigen Bauen zu sichern und weiterzugeben, sind
eine professionelle Begleitforschung und Transferaktivitaten
in die Praxis zweckmaBig. Notwendig sind insbesondere
MaBnahmen fiir eine verbesserte Sichtbarkeit und prak-
tische Anschlussfahigkeit von baukostenrelevanten For-
schungserkenntnissen. Damit dies gelingt, miissen diese
verstandlich und zielgruppengerecht aufbereitet und fiir un-
terschiedliche Akteursgruppen nutzbar gemacht werden.

Fazit

Zusammenfassend ist festzuhalten: An Erkenntnissen und
Wissen dariiber, welche Faktoren dazu beitragen, die Kos-
ten des Bauens und Wohnens in die Hohe zu treiben, man-
gelt es nicht. Genauso sind die wichtigsten tibergreifenden
Ansatzpunkte und Malinahmen, wirksam gegenzusteuern,
bekannt. Was vielfach noch immer fehlt, ist die entschlos-
sene Umsetzung von theoretisch Bekanntem, sei es in Poli-
tik und Verwaltung, sei es in Planungs- und Baupraxis. Die
Uberwindung dieses Umsetzungsdefizits und bestehender
systematischer Blockaden und Zielkonflikte ist eine, wenn
nicht die entscheidende Aufgabe und Herausforderung fiir
die Schaffung von kostengiinstig-nachhaltigem Wohnraum.
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EXPERTENINTERVIEW l

»Die Kreislauffahigkeit des Baustoffs Lehm

ist schier unendlich«

Rechtsanwaltin Dr. Ipek Olciim, Industrieverband Lehmbaustoffe e.V., im Gesprach mit Bauen+

Ahnlich wie Holz erlebt auch Lehm eine Renaissance als nachhaltige Alternative zu konventionellen Baustoffen. Seine material-
typischen Eigenschaften erméglichen moderne, klimafreundliche Architektur und verschiedenste Gebiudetypen mit mehreren Ge-
schossen. Reinhard Eberl-Pacan spricht mit Rechtsanwiiltin Dr. Ipek Olciim, Geschiiftsfiihrerin des Industrieverbands Lehmbau-

stoffe e.V. idiber den modernen Lehmbau.

Bauen-+: Frau Dr. Ipek Olciim, wodurch zeichnet sich mo-
derner Lehmbau aus¢

Ipek Olciim: Neben Holz gehort Lehm tatsdchlich zu den 4l-
testen, von den Menschen verwendeten Baumaterialien.
Esist beeindruckend, was wir im Fundus unseres Wissens
iber solche Baustoffe haben. Der Grund fiir die Wieder-
belebung sind meines Erachtens — auch wenn die Wieder-
belebung viel zu langsam ist — zweifelsohne zum einen
die bauphysikalischen Eigenschaften des Lehms, Regu-
lierung der Luftfeuchtigkeit, Schallschutz, Diffusions-
fahigkeit und die Warmespeicherung, die aufgrund des
Klimawandels immer wichtiger werden wird, tragt neben
der Feuchteregulierung zu dem oft genannten Lehmbau-
klima bei. Zum anderen gilt aber auch, dass der Baustoff
Lehm nahezu tiberall regional verfiigbar und sehr energie-
arm ist. Er muss nicht erhitzt bzw. gebrannt werden und
das ist gegeniiber konventionellen Baustoffen ein erheb-
licher Vorteil. Kein Energieverbrauch bedeutet auch deut-
lich weniger CO,-Emission.

Dazu kommt — und deswegen erlebt Lehm ein Revival -
es entstehen keine prozessbedingten Emissionen. Lehm-
platten sind aus echtem Naturstoff, in Sachen Nachhaltig-
keit kénnen sie andere Baustoffe leicht ausstechen. Lehm
selbst enthilt keine reizenden Substanzen, auf die Allergi-
ker reagieren, und wird in der alternativen Medizin sogar
als Heilerde verwendet.
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Interviewpartnerin Dr. Ipek Olciim

Ein weiterer Grund fiir diese Renaissance ist die Kreislauf-
fahigkeit des Baustoffs Lehm, die schier unendlich ist. Da
er wasserloslich ist, kann er beliebig oft wiederverwendet
werden. Lehm, der etwa bei einem méglichen Riickbau an-
fallt, wird »eingesumpftc, das heil’t ins Wasser gelegt. Er
16st sich auf und daraus kann, an der Luft getrocknet, neuer
Baustoff fiir Putze, Lehmsteine oder irgendwas anderes ent-
nommen werden. Wir sprechen hier von der Kreuzkompa-
tibilitdt, d.h. aus dem riickgewonnen Lehm kann jedes be-
liebige Lehmbauteil hergestellt werden. Da dem Baustoff
nichts hinzugefiigt werden muss, kénnte er sogar, wenn er
nicht mehr gebraucht wird, eingesumpft wieder zuriick in
die Erde gegeben werden.

Bauen+: Gibt es auch Nachteile bei der Lehmbauweise¢

Ipek Olciim: Also aus meiner Sicht tatsichlich keine, sonst
hétte ich mich nicht so stark fiir diesen Baustoff engagiert
(lacht). Aus tradierter Sicht wird die Wasserloslichkeit oft als
Nachteil gesehen, aber in Zeiten des zirkuldren Bauens ist
sie wiederum eher ein Vorteil. Natiirlich muss Lehm, wenn
er fiir die AulSenhaut verwendet wird, entsprechend konst-
ruktiv vor Regen oder Schnee geschiitzt werden. Das wiirde
ich aber nicht als Nachteil bezeichnen, weil man konstruk-
tiv etwas dagegen unternehmen kann. Es muss nur in der
Planung berticksichtigt werden und dafiir gibt die neue Be-
messungsnorm konstruktive Anforderungen, die seit Mitte
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des vergangenen Jahres fir tragendes Lehmsteinmauerwerk
vorhanden ist.

Bauen-+: Nachteile, wie aufwendigere Planung, der Man-
gel an Experten und lingere Trockenzeiten fithren da-
zu, dass die Kosten fiir ein Lehmhaus hoher sind als
fiir ein herkommliches Massivhaus. Wie hoch wiirden
Sie die Mehrkosten fiir Bauteile aus Lehm im Verhalt-
nis zu Bauteilen aus konventionellen Baustoffen (z.B.
Gips) schitzen¢

Ipek Olciim: Bei der Frage sollte ich direkt klarstellen, worii-
ber wir reden: Wir reden nicht von Lehmbauten oder Lehm-
h&usern, sondern von hybrid geplanten und gebauten Ge-
biduden. Wenn wir mit industriell hergestellten Lehmbau-
stoffen bauen, dann bauen wir auch mit anderen Baustoffen.
Auch ein Holzbau ist nicht zu 100 Prozent aus Holz. Und
weil es sich um industriell hergestellte Baustoffe handelt,
gibt es auch keine aufwendigere Planung oder Trockenzei-
ten, wie beispielsweise bei einer »gestampften« Herstellung
vor Ort. Bei den Lehmputzen und Lehmmorteln befinden
wir uns heute schon - sofern sie erdfeucht geliefert werden —
preislich durchaus auf Augenhohe mit konventionellen Bau-
stoffen. Sofern die Putze trocken sind, kann dies variieren.

Bei einem Tragwerk, z.B. aus Holz oder aus minera-
lischen Baustoffen, kann entschieden werden, fiir den Tro-
ckenbau Lehmplatten zu verwenden, wo dies in der An-
wendung moglich ist. Wir bevorzugen einen eigenschafts-
bezogenen Vergleich. Wenn wir aber die Eigenschaften aus-
blenden, dann wird bei der Lehmplatte pro Quadratmeter
ein deutlich hoherer Preis abgerufen als bei den konven-
tionellen Alternativen. Aber das ist nur die halbe Wahr-
heit. Es kommt immer darauf an, welche Eigenschaften die
Trockenbauplatte haben soll. Hier kommen die bauphysi-
kalischen Eigenschaften, die sowohl das klimaangepasste
Bauen der Zukunft ermdglichen, als auch fiir das so oft be-
schriebene behagliche Raumklima verantwortlich zeichnen.

Deshalb will unser Verband, der neu gegriindet ist, in
seinem Technikausschuss eine Tabelle erarbeiten, in der die
Frage aufbereitet und beantwortet wird, welche Trockenbau-
platte mit welchen Eigenschaften einer Lehmbauplatte gegen-
ibergestellt werden kann. So kommt man tatsdchlich auch
zu einer preislichen Vergleichbarkeit. Uber die besonderen Ei-
genschaften werden die hoheren Preise schnell gerechtfertigt,
schon weil deutlich mehr Material eingespart werden kann.
Und wenn es zur Skalierung durch einen héheren Marktan-
teil kommt, wird sich auch der Preis verdndern.

Ve

Dr. Ipek Olciim ist Fachanwialtin fiir Bau- und Architektenrecht

und Wirtschaftsmediatorin (IHK). Sie ist Griindungsmitglied des
Industrieverbands Lehmbaustoffe e.V. (iv-lehm.de) und dort seit Juni 2023
Geschéftsfiihrerin. Zuvor war sie Geschéftsfiihrerin beim Bundesverband
Mineralische Rohstoffe e.V. und zeichnete hier verantwortlich fiir alle
Fragen rund um die Rohstoffsicherung, Umweltschutz und Folgenutzung.
Sie arbeitete mehrere Jahre als Rechtsanwaltin fiir Privates Bau- und
Architektenrecht und Vergaberecht. Auch war sie beim Deutschen

Institut fiir Bautechnik tétig und leitete dort die gemeinsame
Marktiiberwachungsbehdrde der Lander fiir harmonisierte Bauprodukte.
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Bauen-+: Wirkt sich die Verwendung von Lehm bei der Bau-
zeit positiv oder negativ aus und wie hoch schatzen Sie die
ersparte oder zusatzlich erforderliche Bauzeit ein¢

Ipek Olciim: Bei der Verarbeitung muss beriicksichtigt wer-
den, iiber welchen Baustoff wir reden: Lehmplatten, Lehm-
steine, Lehmmortel, Lehmputze oder Lehmanstriche.
Lehmplatten sind bereits trocken, sie konnen direkt wie
konventionelle Bauprodukte im Trockenbau oder beim Bau
von Mauerwerk verarbeitet werden und beeinflussen die
Bauzeit nicht.

Die Verarbeitung der genannten Lehmbauprodukte ist
auch nicht aufwendiger, aber z.B. bei Putzen oder Mértel
muss die zusatzliche Zeit fiir die Trocknung bertcksich-
tigt werden. Lehm ist kein hydraulisch abbindender Bau-
stoff, wie Zement oder Kalk, und erhalt seine Festigkeit
nur durch das Trocknen. Andererseits miissen die verwen-
deten Werkzeuge nicht sofort gereinigt werden, da sich
Lehm auch noch am néchsten Tag mit Wasser einfach ab-
l6sen lasst. Das ist wiederum auch ein zeitlicher Vorteil
fur den Bauablauf.

Im Innenbereich sind Putze oder Anstriche aus Lehm
nicht anspruchsvoller als andere Materialien und durchaus
preislich konkurrenzfahig. Die Wasserloslichkeit ist auch
dabei wieder ein Asset, weil er leichter und schneller tiber-
arbeitet und repariert werden kann. In der AuBenhaut muss
die zuvor genannte Bemessungsnorm (DIN 18940) beach-
tet werden.

Bauen+: Lehm ist ein natiirlicher Baustoff und erfordert
sicherlich eine aufwendigere Pflege, um seine Dauerhaf-
tigkeit und Schonheit zu erhalten. Welche Pflegemafb-
nahmen sind nach Fertigstellung des Geb&udes fiir Bau-
teile aus Lehm erforderlich¢

Ipek Olcim: Im Grunde genommen sind keine anderen Maf-
nahmen erforderlich als die, die auch fiir konventionelle Bau-
stoffe erforderlich sind. Wenn alles fertig ist, benétigen wir
keine zusitzlichen Pflegehinweise, die die Hersteller her-
ausgeben miissten, weil Lehmbaustoffe besonders anfillig
sind fir irgendetwas.

Wenn man das Ergebnis betrachtet, dann ist Lehm ein
Baustoff, wie andere auch, nur mit vielen Vorteilen, die
wir nutzen miissen. Es gibt aktuell viele Forschungsvor-
haben, die mehr Messbarkeit in die Wohlfiihlfaktoren,
wie Behaglichkeit, angenehmes Raumklima u. A. bringen
werden. Tatsachlich messbar ist aber, dass Lehm Feuchte
regulierende Eigenschaften hat. Deswegen vertragt er sich
so wunderbar mit Holz, das auch ein behagliches Ge-
fthl gibt. Menschen fihlen sich in so einer Umgebung
direkt wohl.

Die Speichermasse, die Lehm in das Gebaude bringt, ver-
hindert das, was man frither als »Barackenklima« bezeich-
net hat, eine schnelle Aufheizung oder Abkihlung. Lehm
kann wegen seiner hohen thermischen Speichermasse auch
die Schwichen des Holzes ausgleichen.

Das Interview fiihrte Dipl.-Ing. Architekt Reinhard Eberl-
Pacan, leitender Redakteur der Bauen+.
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Zur Kostenkontrollpflicht des
Architekten

1. Der Architekt ist verpflichtet, die Pla-
nungsvorgaben des Auftraggebers zu
den Herstellungskosten des Bauwerks
zu beachten. Dabei muss er nicht nur
genau vereinbarte Baukostenober-
grenzen einhalten, sondern ist auch
dazu verpflichtet, die ihm bekannten
Kostenvorstellungen des Auftraggebers
bei seiner Planung zu bericksichtigen.
2. Bestreitet der Architekt die Vereinba-
rung einer Baukostenobergrenze, muss
der Auftraggeber, der verlangt, so ge-
stellt zu werden, als wire diese ein-
gehalten worden, die behauptete Ver-
einbarung beweisen. Der Auftraggeber
tragt die Darlegungs- und Beweislast
fur eine von ihm behauptete Beschaf-
fenheitsvereinbarung.

3. Macht der Auftraggeber Schadens-
ersatz wegen der Uberschreitung einer
vereinbarten Baukostenobergrenze gel-
tend, hat er den Schaden substantiiert
darlegen. Hat die Baumafnahme offen-
kundig zu einer umfangreichen Wert-
steigerung gefiihrt, gehort dazu auch,
spezifiziert darzustellen, dass diese
Steigerung hinter den aufgewendeten
Baukosten zurtickbleibt.

=» OLG Koblenz, Beschluss vom 22.07.2021
—3 U 1804/20 BGH, Beschluss vom
02.08.2023 - VII ZR 848/21 (NZB
zurlickgewiesen

Zum Sachverhalt

Die Kléger begehren von dem Beklagten
Schadensersatz und eine Minderung des
Honorars aus einem zwischen ihnen ge-
schlossenen Architektenvertrag. Die Kla-
ger sind Eigentiimer eines Grundstticks
mit einem in den 1970er-Jahren errich-
teten, freistehenden Wohnhaus mit Ein-
liegerwohnung. Sie schlossen mit dem
Beklagten einen miindlichen Architek-
tenvertrag auf der Grundlage einer vom
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Beklagten erstellten Beschreibung des
Umbauvorhabens und eines Honorar-
vorschlags fiir Architektenleistungen
der Leistungsphasen 1 bis 8. Die Baube-
schreibung des Beklagten sah eine kom-
plette Modernisierung — Neubauzustand
—des Gebidudes unter Erhaltung der mas-
siven Bausubstanz von UG und EG vor.
Der Beklagte bezifferte den Baukos-
tenrahmen von 501 991,63 € brutto bis
520976,45€ brutto, je nach Wahl der
Beheizung. Im statistischen Erhebungs-
bogen zu dem von ihm gefertigten Bau-
antrag wies der Beklagte als veran-
schlagte Kosten fiir die Kostengruppen
300 und 400 nach DIN 276 einen Betrag
von 376000,00€ aus. Der Umbau erfolg-
te. Die Klager bezogen das Gebadude En-
de 2013. Tatsdchlich angefallen waren
Baukosten von insgesamt 813261,53 €.
Uber die Ursachen der Kostensteigerung
haben sich die Parteien zerstritten. Ende
2014 kiindigten die Kldger den Architek-
tenvertrag und forderten den Beklagten
auf, die bereits an ihn geleistete Vergii-
tung zuriickzuzahlen. Diese Forderung
wies der Beklagte zurtick, woraufhin
die Kldger Klage erhoben haben, mit
der sie von dem Beklagten 281438,00€
fordern und zwar davon insbesondere
200000,00€ als Schadensersatz wegen
der Kostensteigerung. Das Landgericht
hat die Klage abgewiesen. Das OLG hat
die Berufung der Klager mangels hinrei-
chender Aussicht auf Erfolg durch Be-
schluss zuriickgewiesen. Die Nichtzu-
lassungsbeschwerde der Klager hat beim
BGH ebenfalls keinen Erfolg.

Aus den Griinden

Den Kligern steht Schadensersatz
in Hohe von 200000,00€ aus §§634
Nr. 4, 636, 280 BGB wegen der zwi-
schen den Parteien streitigen Kosten-
steigerung nicht zu. Voraussetzung wi-
re eine Pflichtverletzung des Beklagten,
die kausal fiir einen Schaden sein miiss-
te. Daran fehlt es. Die Kldger haben be-
hauptet, die in der Baubeschreibung ge-
nannten 520000,00€ seien als Kosten-
limit vereinbart gewesen. Aufgrund der
Angaben im Bauantrag seien sie von
Kosten von lediglich 380000,00€ aus-
gegangen. Die von dem Beklagten {iber-
mittelten Kosten von ca. 580000,00€
sollten als Grundlage fiir das Finan-
zierungsgesprach mit der Bank dienen.
Nach einem von den Klidgern eingehol-
ten Verkehrswertgutachten des Sach-
verstandigen D soll das Haus zum Wert-
ermittlungsstichtag Mitte 2014 lediglich
einen Wert von 642000,00 € gehabt ha-
ben. Der Beklagte hat nach Auffassung
der Klager unter Berticksichtigung der
tatsdchlich angefallenen Baukosten fiir
einen Kostensteigerungsschaden von
200000,00€ einzustehen. Der Beklag-
te beruft sich darauf, dass die Kosten-
steigerungen auf den im Laufe des Bau-
vorhabens vorgebrachten Anderungs-
wiinschen der Kldger beruhten und den
Gegebenheiten des Bestandsgebaudes.
Der Beklagte verneint einen Schaden
fir die Kldger, denn die Mehrleistun-
gen, die zu den Mehrkosten gefiithrt hat-
ten, spiegelten sich vollumfinglich im
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Verkehrswert wider. Das Landgericht
hat einen Schadensersatzanspruch der
Klager mit der Begriindung abgelehnt,
dass die Vereinbarung einer Kostenober-
grenze als Beschaffenheit des Architek-
tenvertrags nicht feststehe. Der kldge-
rische Vortrag sei widerspriichlich und
sowohl eine Pflichtverletzung des Be-
klagten als auch ein darauf beruhen-
der kausaler Schaden von 200000,00€
seien nicht schliissig dargelegt worden.
Einerseits behaupteten die Klager, die
Baumafnahme hatte durch den Beklag-
ten zu den veranschlagten Kosten von
520000,00€ umgesetzt werden kénnen,
anderseits tragen sie vor, dass die Kos-
tenschatzung von 520000,00€ vom Be-
klagten fehlerhaft zu niedrig ermittelt
worden sei und darin seine Pflichtverlet-
zung bestehe. Zu der Frage, wie die Kl&-
ger sich bei pflichtgemaBer Aufklarung
iiber die Kostensteigerung oder im Fall
ihrer Absehbarkeit von Anfang an kon-
kret verhalten hitten, fehle hinreichend
konkreter Sachvortrag. Eine Pflichtver-
letzung des Beklagten ist von den Kla-
gern auch in der Berufung nicht hinrei-
chend schliissig dargelegt worden. Nach
der Rechtsprechung des Bundesgerichts-
hofs ist der Architekt verpflichtet, die
Planungsvorgaben des Auftraggebers zu
den Herstellungskosten des Bauwerks
zu beachten. Dabei muss er nicht nur
genau vereinbarte Baukostenobergren-
zen einhalten. Vielmehr ist er auch ver-
pflichtet, die ihm bekannten Kostenvor-
stellungen des Auftraggebers bei seiner
Planung zu berticksichtigen. Schon dem
eigenen Vortrag der Kldger ist nicht zu
entnehmen, dass die in der Baubeschrei-
bung enthaltene Kostenschatzung von
ca. 520000,00€ als starre Kostengren-
ze im Sinne eines definitiven Kosten-
limits vereinbart worden sei. Der Senat
vermag aber auch eine Beschaffenheits-
vereinbarung des Architektenvertrags
im Hinblick auf eine Kostengrenze von
520000,00€ und eine Pflichtverletzung
des Beklagten durch deren Uberschrei-
tung nicht festzustellen. Der Beklagte
bestreitet eine entsprechende Beschaf-
fenheitsvereinbarung. Bestreitet der Ar-
chitekt die Vereinbarung einer Baukos-
tenobergrenze, muss der Auftraggeber,
der verlangt, so gestellt zu werden, als
wire diese eingehalten worden, die be-
hauptete Vereinbarung beweisen. Die
Klager als Auftraggeber tragen mithin
die Darlegungs- und Beweislast fir die
vonihnen behauptete Beschaffenheits-
vereinbarung. Das Landgericht hat da-
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her die Darlegungs- und Beweislast zu
Recht bei den Klégern verortet. Deren
erstinstanzlicher Vortrag sowohl zur
Kostenschitzung des Beklagten als auch
zu den Statistikangaben zum Bauantrag
reicht fiir die Annahme einer zwischen
beiden Parteien getroffenen Beschaffen-
heitsvereinbarung nach der Wiirdigung
des Senats fiir sich genommen nicht aus.
Die Klager haben auch einen auf der
Pflichtverletzung beruhenden Schaden
in Hohe von 200000,00€ nicht schlis-
sig dargelegt. Die Darlegungs- und Be-
weislast trifft die Kldger auch hinsicht-
lich des geltend gemachten Schadens
und der Kausalitat zwischen Pflichtver-
letzung und Schaden. Dabei geniigt es
nicht, die Méglichkeit eines Schadens
anzudeuten. Vielmehr hatten die Kla-
ger erst einmal einen Schaden substan-
tiiert darzutun. Da es offenkundig ist,
dass die BaumaBnahme zu einer um-
fangreichen Wertsteigerung gefiihrt
hat, gehort zur Darlegung des Schadens
auch die spezifizierte Auseinanderset-
zung, dass diese Steigerung hinter den
nachweislich aufgewendeten Baukos-
ten zuriickbleibt oder wodurch sonst
eine Minderung des Vermogens einge-
treten sein soll. Diesen Anforderungen
geniigt der kldgerische Vortrag nicht und
er ist zudem — worauf das Landgericht
zu Recht abstellt — nicht frei von Wi-
derspriichen. Nach der Rechtsprechung
des Bundesgerichtshofs bedarf es zur Er-
mittlung eines Kostensteigerungsscha-
dens des Vergleichs zweier Vermogens-
lagen miteinander, und zwar einerseits
der Vermdogenslage einschlieflich des
Grundstiickswerts ohne Pflichtverlet-
zung und andererseits der Vermogens-
lage einschlieflich des Grundstiicks-
werts mit Pflichtverletzung. Um einen
entsprechenden Vergleich vornehmen
zu konnen, hétte es einer entsprechen-
den Darstellung durch die Kldger be-
durft einschlieflich der Frage, welche
Gewerke die Kldger bei rechtzeitiger In-
formation durch den Beklagten kosten-
glinstiger gestaltet oder nicht durchge-
fuhrt hitten. Erst auf der Grundlage sol-
cher Ankniipfungstatsachen — welche
die Kldger trotz Hinweises des Land-
gerichts nicht vorgetragen haben — hat-
te der angebotene Sachverstidndigenbe-
weis erhoben werden konnen. Neben
der Pflichtwidrigkeit und neben dem
Schaden wire es schlieflich auch an den
Klagern gewesen, die Ursidchlichkeit der
einen fiir den anderen darzutun und
nachzuweisen. Gegenstand des erfor-
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derlichen Nachweises ist zwar zum Teil
ein hypothetischer Ablauf, ndmlich tat-
sdchlich nicht getroffene Entscheidun-
gen der Klager zur Gestaltung des Bau-
vorhabens etwa bei fritherer Informa-
tion iiber die voraussichtlichen Kosten.
Tatsdchlich nicht geschehene Vorgénge
konnen naturgemaf nicht in derselben
Weise bestitigt werden, wie ein gege-
bener Umstand oder eine geschehene
Handlung. Das dndert aber nichts dar-
an, dass die Kldger spezifiziert vortra-
gen und — gegebenenfalls — den Beweis
hierftr hatten antreten und erbringen
missen. Dass Beweismoglichkeiten in
diesem Zusammenhang notgedrun-
gen gewissen Einschrinkungen un-
terliegen, ist ein Umstand, der erst zu
berticksichtigen ist, wenn das Gericht
sich seine Uberzeugung von der Un-
richtigkeit oder Richtigkeit des Sach-
vortrags bildet.

Anmerkung

Aus der Beschlussbegriindung ldsst
sich sehr instruktiv entnehmen, wel-
che Hiirden ein Bauherr zu nehmen hat,
wenn er einen Schadensersatzanspruch
gegeniiber dem von ihm beauftragten
Architekten im hiesigen Kontext durch-
setzen will. Kann der Auftraggeber —
anders als im hier kommentierten Fall
— eine Vereinbarung tiber eine konkre-
te Baukostenobergrenze bzw. als Bau-
kostenbegrenzung zwischen ihm und
dem Architekten klar beweisen, muss
er dennoch die Pflichtverletzung des
Architekten und die Kausalitat dieser
Pflichtverletzung fiir die Kostensteige-
rung dartun und beweisen. Auerdem
verbleibt es auch beim Auftraggeber,
den Schaden nach Grund und Hohe,
dessen Ausgleichung er verlangt, voll-
umfanglich darzutun und zu beweisen.
An dieser Darlegungs- und Beweislast
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scheitern viele Klagen wegen behaupte-
ter pflichtwidrig verursachter Baukos-
tensteigerungen. Die hohen Anforde-
rungen, die Auftraggeber im Falle einer
Klage zu erfiillen haben, sind offenbar
vielen Auftraggebern entweder nicht
bekannt oder sie kénnen ihnen allein
deshalb gar nicht entsprechen, weil
sie sich vor und insbesondere wih-
rend der Bauphase nicht hinreichend
griindlich mit ihrem Bauvorhaben be-
schaftigt haben.

Zur Rechnungspriifungspflicht des
Architekten

1. Der mit der Bautiberwachung beauf-
tragte Architekten ist verpflichtet, Ab-
schlagsrechnungen von Bauunterneh-
mern daraufhin zu tiberpriifen, ob sie
fachtechnisch und rechnerisch richtig,
ob die zugrunde gelegten Leistungen
erbracht sind und ob sie der vertrag-
lichen Vereinbarung entsprechen.

2. Erfasst der Architekt im Rahmen
der Rechnungspriifung in einer kom-
plexeren Konstellation eine schwie-
rige Rechtsfrage nur unzureichend
oder nicht richtig, liegt keine schuld-
hafte Pflichtverletzung vor.

3. Ein Schaden des Auftraggebers ent-
steht bei einem Fehler des Architekten
bei der Rechnungspriifung nicht erst
dann, wenn feststeht, dass das Riick-
zahlungsbegehren gegeniiber dem Un-
ternehmer gescheitert ist. Der Archi-
tekt kann vom Auftraggeber unmittel-
bar in Anspruch genommen werden,

allerdings nur Zug um Zug gegen Ab-
tretung des Herausgabeanspruchs ge-
geniiber dem Bauunternehmer.

=» OLG Koln, Urteil vom 16.04.2021 —
19 U 56/20 BGH, Beschluss vom
15.03.2023 - VIl ZR 449/21 (NZB
zurlickgewiesen)

Zum Sachverhalt

Die Beklagte zu 1. hat im VOB-Auftrag
der Klégerin einen Helikopterdachlan-
deplatz errichtet. Die Beklagte zu 2.
hat im Auftrag der Kldgerin die dies-
beziiglichen Architektenleistungen er-
bracht. Die Kldgerin macht gegeniiber
der Beklagten zu 1. die Erstattung von
nach ihrer Ansicht zu viel geleisteten
Abschlagszahlungen geltend. Von der
Beklagten zu 2. fordert sie diesbeziig-
lich Schadensersatz, u.a. wegen fehler-
hafter Rechnungsprifung. Die Beklag-
te zu 2. hat die Ansicht vertreten, dass
wegen etwaiger Riickforderungen von
Abschlags- oder Schlusszahlungen ein
Anspruch gegen den Architekten erstin
Betracht kommt, wenn der Riickforde-
rungsanspruch selbst gegen den Unter-
nehmer gescheitert ist oder nicht oder
nicht mehr durchgesetzt werden kénn-
te. Eine Gesamtschuld mit dem ausfiih-
renden Unternehmen weist sie zurtick.
Aulerdem ist die Beklagte zu 2. der An-
sicht, dass dem Kl4ger ein Anspruch ge-
gen den Architekten nur Zug um Zug ge-
gen Abtretung der Anspriiche gegen den
ausfihrenden Unternehmer, die Beklag-
te zu 1., zuerkannt werden kann. Das
Landgericht hat nach Beweiserhebung
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durch Einholung einer Sachverstandi-
genbegutachtung, die Beklagte zu 1.
zur Zahlung eines Teilbetrages der Kla-
geforderung von knapp 60000,00€ ver-
urteilt und die Klage zur Hohe im Ub-
rigen und gegen die Beklagte zu 2. ins-
gesamt abgewiesen. Mit ihrer Berufung
verlangt die Klagerin, u.a. die Beklag-
ten zu 1. — 2. als Gesamtschuldner zur
Zahlung von 197 630,14 € zu verurtei-
len. Ohne Erfolg. Die Nichtzulassungs-
beschwerde der Klagerin hat beim BGH
ebenfalls keinen Erfolg.

Aus den Griinden

Gegeniiber der Beklagten zu 2. besteht
kein Anspruch aus §§634 Nr. 4, 280
Abs. 1 BGB und dem Architektenver-
trag, weil die Beklagte zu 2. ihre Pflich-
ten bei Priifung von Abschlagsrechnun-
gen und von der Schlussrechnung nicht
verletzt hat. Dies ergibt sich allerdings
nicht bereits daraus, dass gegeniiber
dem Architekten neben dem auf Riick-
zahlung von Vorschiissen in Anspruch
genommenen Bauunternehmer diesbe-
ztglich kein Schadensersatzanspruch in
Betracht kdme, weil es an einem Scha-
den fehlte. Ein Schaden des Auftragge-
bers entsteht nicht erst dann, wenn fest-
steht, dass das Rickzahlungsbegehren
gegeniiber dem Unternehmer geschei-
tert ist, da eine Uberzahlung des Un-
ternehmers unmittelbar eine Vermo-
genseinbulle des Auftraggebers nach
sich zieht und das Bestehen eines Er-
satzanspruchs gegeniiber einem Dritten
die Entstehung eines Schadensersatz-
anspruchs nicht hindert. Demgemal
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kann der Architekt vom Auftraggeber
unmittelbar in Anspruch genommen
werden, dies allerdings nur Zug um
Zug gegen Abtretung des Herausgabe-
anspruchs gegentiber dem Bauunterneh-
mer. Dies entspricht auch dem Rechts-
gedanken des §255 BGB, wonach ein
Geschadigter vom Schidiger in der Re-
gel auch dann vollen Wertersatz verlan-
gen kann, wenn ihm zugleich ein Drit-
ter Herausgabe oder Riickgewahr schul-
det. Ein Vermdgensschaden der Kldgerin
ist damit durch die Uberzahlung — de-
ren Hohe hier dahinstehen kann — ein-
getreten. Der fiir eine Uberzahlung ver-
antwortliche Architekt kann zum Aus-
gleich eines solchen Schadens verpflich-
tet sein. Ein Schadensersatzanspruch
scheitert aber daran, dass zum einen
Pflichtverletzungen nicht in subsumti-
onsfihiger Weise dargelegt worden sind
und es zum anderen an der Zurechen-
barkeit der etwaig entstandenen Schi-
den zu den nach dem Klégervortrag in
Betracht kommenden Pflichtverletzun-
gen fehlt. Zwar wiirde eine unzurei-
chende Priifung der Abschlagsrechnun-
gen fiir die Leistung von nun zuriick-
forderbaren Abschlagszahlungen kau-
sal geworden sein kénnen. Insoweit ist
allerdings aufgrund der Tatsachenfest-
stellung des Landgerichts, der gegen-
tiber Bedenken gegen die Vollstandig-
keit und Richtigkeit in der Berufungsbe-
grundung nicht aufgezeigt worden sind,
davon auszugehen, dass der Beklagten
zu 2. kein Vorwurf gemacht werden
kann. Auch mit ihrer Argumentation,
dass die Beklagten zu 1. und zu 2. selbst
in der Schlussrechnung zu einem Erstat-
tungsanspruch von rund 197000€ ge-
langten, was einen Sorgfaltspflichtver-
stofS indiziere, dringt die Kldgerin nicht
durch. Es ist insgesamt zu beméngeln,
dass unzureichend zu den konkreten et-
waigen Fehlern bei der Rechnungsprii-
fung vorgetragen wird. Dass sich bei ei-
ner Schlussrechnungspriifung ein Uber-
schuss ergibt, indiziert mitnichten einen
Sorgfaltspflichtverstof’ bei Priifung der
Abschlagsrechnungen. Die Kligerin
hétte schon darlegen miissen, was kon-
kret die Beklagte zu 2. hitte beanstan-
den sollen. Hierbei handelt es sich ent-
gegen der Ansicht der Klagerin weder
um Férmelei noch um einen Aspekt der
Substantiierung, sondern um die Frage,
ob Lebenssachverhalt vorgetragen wird,
der sich unter die gesetzlichen Tatbe-
standsmerkmale subsummieren lasst.
Die Darlegungslast fiir etwaige Mangel
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bei der Rechnungsprifung traf vorlie-
gend die Kldgerin. Die Zuweisung der
Darlegungslast fiir etwaige Méngel der
Rechnungspriifung durch den Architek-
ten richtet sich nach den allgemeinen
Regeln, so dass grundsatzlich der Archi-
tekt bis zur Abnahme die ordnungsge-
mafe Durchfiithrung der Priifung und ab
der Abnahme der Bauherr deren etwai-
ge Fehler darzulegen hat. Allerdings be-
zieht sich dies auf die Primarleistungs-
anspriiche, also die Werklohnklage des
Bauunternehmers bzw. Architekten
bzw. die Erfillungs-/Nacherfiillungs-
klage des Bestellers. Ist dagegen der
Ubergang ins Abrechnungsverhiltnis
erfolgt, wovon vorliegend auszugehen
ist, handelt es sich bei der Mangelfra-
ge um eine tatbestandliche Vorausset-
zung des Gewdhrleistungs-/Schadens-
ersatzanspruchs des Bestellers, weshalb
dieser nach allgemeinen Grundsitzen
darlegungs- und beweisbelastet ist. So-
weit der Bundesgerichtshof von der
Kléagerin zur Stiitze der Ansicht zitiert
wird, auch fiir Gewahrleistungsansprii-
che richte sich die Beweislast nach dem
Zeitpunkt der Abnahme, verfangt dies
nicht, da der Bundesgerichtshof in der
genannten Entscheidung lediglich he-
rausgearbeitet hat, dass im Werklohn-
prozess des Unternehmers dieser auch
dann die Mangelfreiheit zu beweisen
hat, wenn der Besteller bereits zur Er-
satzvornahme geschritten ist. Die Frage
der Abnahme der Architektenleistun-
gen kann demgemil dahinstehen. Der
Senat stltzt die Ablehnung eines An-
spruchs wegen Miangeln der Priifung der
Abschlagsrechnungspriifung zusatzlich
auch auf nachfolgende Erwigung: Den
mit der Bauliberwachung beauftragten
Architekten trifft die Pflicht, Abschlags-
rechnungen von Bauunternehmern da-
raufhin zu tiberpriifen, ob sie fachtech-
nisch und rechnerisch richtig, ob die
zugrunde gelegten Leistungen erbracht
sind und ob sie der vertraglichen Ver-
einbarung entsprechen. Die Frage der
Abgrenzung zwischen einer Mengen-
abweichung nach §2 Abs. 3 VOB/B und
einer Ausfithrungsabweichung nach §2
Abs. 8 VOB/B ist demgegeniiber eben-
so wie diejenige der korrekten Berech-
nung der Vergiitung fir 10 % Uberstei-
gende Mehrmengen nach §2 Abs. 3
VOB/B als Rechtsfrage zu klassifizie-
ren. Unbeschadet der tatsdchlichen As-
pekte wie Art und Menge der verbau-
ten sowie berechneten Materialien und
Arbeiten sind diese Fragen letztlich an-

hand einer am objektivierten Empfan-
gerhorizont orientierten Vertragsausle-
gung (§§133, 157 BGB), bzw. einer er-
ginzenden Vertragsauslegung zu beant-
worten. Es wiirde die Anforderungen
an das Maf’ der im Rahmen eines Ar-
chitektenvertrags bei der Abschlags-
rechnungsprifung nach §276 BGB an-
zuwendenden Sorgfalt erheblich tiber-
spannen, wollte man dem Architekten
einen Sorgfaltspflichtverstofy vorwer-
fen, wenn er in einer komplexeren Kon-
stellation wie der vorliegenden eine der
vorstehend dargestellten Rechtsfragen
unzureichend erfasst und/oder unrich-
tig beantwortet. Hinsichtlich des Vor-
wurfs mangelhafter Schlussrechnungs-
prifung wiirde ein Schaden nur darin
gesehen werden kénnen, dass ein Riick-
zahlungsanspruch bei ordnungsgema-
Ber Priifung frither hitte geltend ge-
macht werden kénnen. Dies kénnte aber
nur insoweit ein Schaden sein, als es um
Zinsen ginge oder infolge des Zeitab-
laufs Liquiditatsrisiken aufgetreten wa-
ren, wofdr allerdings nichts ersichtlich
ist—insoweit folgt der Senat der Bewer-
tung durch das Landgericht. Insbesonde-
re ist es auch zutreffend, dass die erstim
Verlauf des Rechtsstreits erfolgte weitere
Korrektur der Schlussrechnungspriifung
nicht mehr kausal fir Abschlagszahlun-
gen geworden sein kann. Hinsichtlich
solcher Schiden, die auf Nichtzahlung
bzw. Uneinbringlichkeit bei der Beklag-
ten zu 1. beruhen, kann derzeit schon
deshalb keine Gesamtschuld bestehen,
weil diese ein Obsiegen gegeniiber der
Beklagten zu 1. und eine nachfolgende
Erfolglosigkeit der Zwangsvollstreckung
voraussetzen wiirden.

Anmerkung

Der Senat hat in diesem Urteil auch
noch darauf hingewiesen, dass der
ausfithrende Unternehmer im VOB/B-
Bauvertrag eine auftragslos ausgefithrte
Leistung unverziglich dem Auftragge-
ber anzuzeigen hat. Die (blofbe) Anzeige
an den bautiberwachenden Architekten
reicht dagegen grundsatzlich nicht aus.
Die Priifung einer Abschlags- oder auch
der Schlussrechnung durch den baulei-
tenden Architekten stellt kein nachtrig-
liches Anerkenntnis einer auftragslos er-
brachten Leistung dar. Auch kann ein
solches Anerkenntnis nicht darin gese-
hen werden, dass sich der Auftragge-
ber mit dem in verdnderter Weise her-
gestellten Werk letztlich abfindet.
EMMP

Bauen+ 12024


http://www.bauenplus.de

Jeden Monat werden allein im Bereich Bauwesen zwischen 100 und 200 Normen neu eingefiihrt, gedindert oder geloscht.
Eine Auswahl der wichtigsten Regelungen finden Sie hier im Heft. Die aufgefiihrten Normen sind erhiltlich bei:
Beuth Verlag GmbH, Berlin (www.beuth.de).

Ersatz fir: DIN 18942-100:2023-06

Dieses Dokument legt Regelungen fiir
den Konformitatsnachweis fiir Lehm-
baustoffe und Lehmbauprodukte nach
DIN 18945 bis DIN 18948 fest. Fiir die-
ses Dokument ist das Gremium NA
005-06-08 AA »Lehmbau« bei DIN zu-
standig.

Ersatz fir: DIN 18947:2023-06

Dieses Dokument legt Anforderun-
gen, Priifung und Kennzeichnung fiir
im Werk hergestellte Lehmputzmor-
tel (Lehmwerkmortel) zum Verput-
zen von Winden und Decken im In-
nen- und witterungsgeschiitzten Au-
Benbereich fest.

Ersatz fur: DIN EN 17680:2022-07

Dieses Dokument enthalt eine Strate-
gie und Vorgehensweise zur nachhal-
tigen Modernisierung eines bestehen-
den Gebdudes und eine Bewertung des
Potentials zur nachhaltigen Moderni-
sierung als Beitrag zur Kreislaufwirt-

Bauen+ 12024

schaft (Circular Economy), um den
Entscheidungsprozess zu unterstiit-
zen. Ziel der nachhaltigen Moderni-
sierung ist es, die Liicke zwischen ge-
genwartiger Qualitdt und gegenwar-
tigen Anforderungen bei der Erfiil-
lung der nationalen Bestimmungen
zu schliefben und zur Erfillung der
Nachhaltigkeitsziele beizutragen,
wodurch die umweltbezogene, sozi-
ale und 6konomische Qualitidt maxi-
miert wird. Sie soll aufberdem die An-
passbarkeit an zukiinftige Bediirfnisse
ermoglichen. Sie kann sowohl fiir ein
Gebaude oder Gebiudeteil(e) als auch
fiir einen ganzen Gebaudebestand an-
gewendet werden. Dieses Dokument
enthilt eine Methodik fiir die Bewer-
tung der Qualitdtsmerkmale von be-
stehenden Gebiuden, im Sinne von: a)
technischen Aspekten; b) Anpassbar-
keit; ¢) Nutzbarkeit; d) soziale Aspek-
te; e) Energie und Wasser (betriebliche
Auswirkungen); f) Qualitdt des Raum-
klimas (einschlieflich Gesundheits-
aspekte); g) wirtschaftlicher Durch-
fuhrbarkeit; h) Widerstandsfahigkeit
gegen Klimawandel; i) damit verbun-
dene Umweltauswirkungen. Das Do-
kument beschreibt die auszufiihren-
den Arbeiten in den Hauptkategorien
eines 6-stufigen Prozesses:

Schritt 0: Nutzeranforderungen

an den Bewertungsgegenstand

festlegen;

Schritt 1: Bewertung des Gebau-

des;

Schritt 2: nachhaltiger Riickbau;

Schritt 3: nachhaltiger Bauprozess;

Schritt 4: nachhaltige Inbetrieb-

nahme;

Schritt 5: Nachhaltigkeit wihrend

der Nutzung.

Dieser Ansatz ist fiir alle Gebaude-
arten gleich. Zurzeit werden in die-
sem Dokument keine Ingenieurbau-
werke behandelt und es werden keine
Bewertungsmalstibe fiir die Bewer-
tung angegeben. Dieses Dokument
ermoglicht es, eine Strategie fiir eine

nachhaltige Modernisierung des ge-
samten Gebidudes, eines Teils da-
von oder eines ganzen Gebdudekom-
plexes zu erarbeiten. Die Bewertung
der Auswirkungen einer nachhal-
tigen Modernisierung von Gebduden
wird durch die in EN 15978, EN 16309
und EN 16627 beschriebenen Berech-
nungsverfahren abgedeckt.

Hrsg.: Wissenschaftlich-

Technische Arbeitsgemeinschaft

fir Bauwerkserhaltung und
Denkmalpflege e.V. -WTA-, Referat 2
Oberflachentechnologie, Miinchen,
2023, 22 S., 6 Abb., 4 Tab.

Das WTA-Merkblatt »Kalkputze in der
Denkmalpflege« stellt die grundlegen-
den Voraussetzungen fiir die Anwen-
dung von Kalkputzen bei der Restau-
rierung historischer Bauwerke dar. Es
wendet sich an Architekten, Planer,
Denkmalpfleger und Handwerker.
Ziel des Merkblatts ist die Vermei-
dung von Schéaden durch Information
Uber die spezifischen Eigenschaften
von Kalkputzen und die daraus re-
sultierenden  Besonderheiten bei
ihrer Verwendung. Zunichst wird
auf die verschiedenen Baukalke und
ihre Erhdrtungsmechanismen einge-
gangen. Die fiir die Auswahl eines
geeigneten Kalkputzes wichtigen
denkmalpflegerischen und physika-
lisch-technischen Aspekte werden
erldutert. Es folgen Hinweise zur Re-
zeptur von Baustellenmischungen,
zur Verarbeitung von Kalkputzen, zu
entsprechenden Rahmenbedingungen
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und zu den Grenzen der Anwend-
barkeit. Anforderungen an die
Dokumentation der Maflnahme wer-
den formuliert. Schlieflich werden all-
gemeine Hinweise zur Schadensver-
meidung gegeben. Im Anhang sind
Definitionen und Erlduterungen zu
grundsitzlichen Zusammenhingen
zwischen der stofflichen Zusammen-
setzung von Kalkputzen und den da-
raus resultierenden Mérteleigenschaf-
ten zusammengestellt.

Einspruchsfrist: 30.04.2024

Hrsg.: Wissenschaftlich-Technische
Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerks-
erhaltung und Denkmalpflege e.V.
-WTA-, Referat 6 Bauphysik, Miinchen,
2023, 11 S.

Wahrend die rechnerische Erfassung
der Wiarme- und Feuchteverhiltnisse
in Bauteilen oftmals immer noch auf
stark vereinfachte Bewertungsmetho-
den wie z.B. das Glaser-Verfahren be-
schrankt werden, existieren mittler-
weile Computerprogramme, die eine
realistische und detaillierte Simulation
des hygrothermischen Verhaltens von
Bauteilen unter natiirlichen Randbe-
dingungen erlauben. Mit diesen erwei-
terten Moglichkeiten sind allerdings
auch die Anspriiche an den Anwender
gestiegen. Dieser kann sich jetzt nicht
mehr an ein vorgegebenes Rechen-
schema mit explizit tabellierten Ein-
gabedaten halten, sondern muss unter
den angebotenen Méglichkeiten in ei-
gener Verantwortung das fur seine Pro-
blemstellung geeignete Berechnungs-
modell auswéhlen. So stellt sich insbe-
sondere bei der Bemessung die Frage,
mit welcher Prognosegenauigkeit ge-
rechnet werden kann und wie die ent-
sprechend notwendigen Sicherheitszu-
schldage im Berechnungsmodell einge-
baut werden kdénnen. Aber auch bei
Simulationen von Schadenfillen und
anderen Aufgabestellungen ist eine Be-
urteilung der Prognosegenauigkeit not-
wendig. Dabei liegen oft keine detail-
lierten Klima- und Materialdaten vor,
sodass die erforderlichen Kennwerte
aus einer gewissen Bandbreite von An-
gaben ausgewdhlt oder abgeschitzt
werden miissen. Die Merkblitter 6-1,
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6-2 und 6-8 erldutern das Vorgehen bei
derartigen Fragestellungen und liefern
die Grundlagen fiir die erfolgreiche Be-
messung und Beurteilung von hygro-
thermischen Simulationsrechnungen.

Hrsg.: Wissenschaftlich-Technische
Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerks-
erhaltung und Denkmalpflege e.V.
-WTA-, Referat 4 Bauwerksabdichtung,
Miinchen, 2023, 14 S., 1 Abb., 2 Tab.

Dieses WTA-Merkblatt befasst sich
mit nachtriglichen mechanischen Ho-
rizontalsperren gegen kapillar aufstei-
gende Feuchtigkeit. Die Anwendung
setzt Voruntersuchungen zur Klarung
der individuellen Bauwerksbedingun-
gen, wie zum Beispiel die Erarbeitung
einer fundierten Feuchteanalyse, so-
wie die Erstellung einer Fachplanung
voraus. Es werden Verfahren, Werk-
stoffe und Randbedingungen fiir den
Einsatz der nachtréglichen mechani-
schen Horizontalsperre prizisiert.

Einspruchsfrist: 31.03.2024

VDI-EE 5950 Blatt 2:2023-8

Elektromobilitat — Brandschutz auf
Parkflachen und Ladeplatzen fiir
Elektrofahrzeuge — Empfehlungen fiir
Bestands- und Neubauten

VDI-Gesellschaft Fahrzeug- und
Verkehrstechnik, 2023., 13 S.

Die VDI-Expertenempfehlung gibt Hin-
weise zur brandsicheren Gestaltung von
Garagen sowie offenen Parkflachen oh-
ne Gebiude, mit einem besonderen Fo-
kus auf Pkw. Die Empfehlungen gelten
fr Neubauten; fiir Bauwerke im Bestand
werden Hinweise zur Anpassung gege-
ben. Diese VDI-Expertenempfehlung
ist als Basis fir Entscheidungen von Ge-
nehmigungsbehérden und Brandschutz-
dienststellen gemafs den landesrecht-
lichen Vorschriften nutzbar. Gleiches gilt
fiir das Parken und Laden von E-Scootern,
E-Bikes und E-Lastenrddern, etc. Sie gilt
fiir private, betriebliche sowie &ffent-
liche Park- und Lademdglichkeiten. Diese
Empfehlung richtet sich u.a. an planen-

de und ausfithrende Unternehmen, Park-
flichenbetreibende, Immobilienverwal-
tende, Feuerwehren, Stadte und Gemein-
den sowie allgemein Bauherrinnen und
Bauherren.

Die VDI-Expertenempfehlung kann
beim Beuth Verlag oder online unter
www.vdi.de/5950 bestellt werden.

Hrsg.: Arbeitsgemeinschaft Industriebau
e.V. -AGl-, Miinchen, 2023, 35 S.

Dieses Arbeitsblatt soll Hinweise zur
Auswahl und gezielten Verwendung
von Bauweisen, Konstruktionen, Ele-
menten und Werkstoffen geben, um
eine kostengiinstige Instandhaltung,
als wesentlicher Bestandteil der Be-
triebskosten, zu ermoglichen. Der
Bauherr, Planer oder Betreiber von Im-
mobilien kann dieses Arbeitsblatt als
Checkliste verwenden, um Betriebs-
kostenaspekte in der Planungsphase
zu beriicksichtigen. Die Beschreibung
des werkvertraglichen Erfolgs unter
den Anforderungen des zukiinftigen
Betriebs eines Gebiudes soll so er-
leichtert werden. Ergdnzt wurde die
Checkliste im allgemeinen Teil und
der KGR 500 um einige Beispiele, die
fir Barrierefreiheit zu beachten sind.

Ein Service des Fraunhofer IRB

Unter www.irb.fraunhofer.de/richtlinien.jsp
sowie unter www.baufachinformation.de in der
Kategorie »Merkblatter, Richtlinien, Normen«
hat das Fraunhofer-Informationszentrum Raum
und Bau IRB einen Pool eingerichtet, in dem
die Merkblatter und Richtlinien verschiedener
Verbande und Institutionen recherchiert und
erworben werden konnen.
Im Einzelnen sind dies die:
DBV-Merkblatter des Deutschen Beton- und
Bautechnikvereins E.V. — DBV
WTA-Merkblatter der Wissenschaftlich-Tech-
nischen Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerks-
erhaltung und Denkmalpflege e.V. — WTA
Richtlinien und Merkblatter weiterer
Organisationen
Alle Dokumente stehen zur Bestellung in
gedruckter Form oder teilweise als PDF-Datei
zum kostenpflichtigen Download direkt zur
Verflgung.
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Industriebau nachhaltig gedacht

Firmensitz der Holzwerke van Roje: Der Bau umfasst
eine Halle, die mit einem dreigeschossigen Sozialtrakt
in Brettsperrholzbauweise mit Erdgeschoss in massiver
Bauweise kombiniert wird. Die dreischiffige Halle wird
zweigeschossig ausgefiihrt.

Wiederverwertung und Reduktion sind
wichtige Ansatzpunkte, um die Klima-
und Umweltfolgen der Bauwirtschaft
zu begrenzen — dabei spielt auch der
Fldchenverbrauch eine entscheidende
Rolle. Bauverantwortliche miissen sich
nicht nur mit 6kologischen Baumateri-
alien auseinandersetzen, sondern auch
mit der Frage, wie sie Bauland méglichst
effizient nutzen kénnen. Das gilt so-
wohl fiir die Nachverdichtung im urba-

nen Raum als auch fiir den klassischen
Industrie- und Gewerbebau.

Flachenreduzierte Ansatze

Eine besondere Rolle spielt die Entwick-
lung von Hallenkonzepten, die mog-
lichst wenig neue Fliche in Anspruch
nehmen. Briininghoff sieht einen ge-
stiegenen Bedarf an zweigeschossigen
Hallen. Dass dies funktioniert, zeigt
u.a. ein Bau fiir das Holzwerk van Roje
aus Oberhonnefeld-Gierend (Rhein-
land-Pfalz). Hier wurden in der Sta-
tik der zweigeschossigen Halle auch
die schweren Maschinen von bis zu
30 Tonnen im Obergeschoss entspre-
chend berticksichtigt. Mit einem Trag-
werkskonzept aus Stahlbetonstiitzen,
Deckenplatten mit Stegen und Holz-
leimbinder wird den hohen statischen
Lasten Rechnung getragen.

Auch fir einen Mobel-Discounter
wurde teilweise ein zweigeschossiges
Hallenkonzept fiir ein Logistikzentrum

gewahlt. Bestehend aus fiinf Hallen, ver-
fugt es iiber eine Nutzfliche von rund
38900m?im Erdgeschoss. Eine Halle ist
zweigeschossig und die anderen Hallen
mit umlaufenden Mezzaninen konzi-
piert. Letztere wurden gebaut, um die
Flache tiber den Anlieferungstoren fir
die Corlettenlagerung nutzen zu kon-
nen. Sie verfiigen zusammen iiber eine
Nutzflache von rund 7300m2 Um die
vorhandene Fliche optimal auszunut-
zen, sind individuelle Konzepte gefragt,
welche den Zweck des Gebaudes bereits
in der Planung berticksichtigen. (Siehe
Reinhard Eberl-Pacan und Lukas Brésel:
Brandschutz und Holzbau: Gut »behii-
tet«. Bauen+ 6/2023)

Trotz oftmals dominierender Effi-
zienzgedanken sind Bauweisen und
Konzepte méglich, die auf Nachhaltig-
keit und reduzierten Flichenverbrauch
ausgerichtet sind. Als Partner begleitet
Briininghoff diese Vorhaben.

=> www.brueninghoff.de

Neues Okopflaster fiir mehr Gestaltungsspielraum

Durch die 7mm breite Drainfuge wird das Nieder-
schlagswasser sicher in den Untergrund abgeleitet

Die Moments-Produktfamilie der
F. C. Nudling Betonelemente GmbH +
Co. KG schliefSt jetzt ein sogenanntes
Okopflaster mit ein. Das Produkt
»Eco Living Moments« vereint 6ko-
logische und optische Aspekte mitei-

Bauen+ 12024

nander. Einsatzmdglichkeiten bieten
sich auf groferen Flachen, wie bei-
spielsweise Garagenauffahrten oder
Eingangsbereichen sowie Vorplatzen.
Hier verringert sich durch den Ein-
bau von Okopflaster der Anteil der
versiegelten Grundstiicksfliche und
damit kann auch die Hohe der Ge-
bithren fiir das Oberflichenwasser
sinken. In der verlegten Flache wirkt
Eco Living Moments optisch wie das
(klassische) Real Living Moments-
Pflaster. Der Unterschied besteht in
der 7mm breiten Drainfuge, die das
Niederschlagswasser sicher in den
Untergrund ableitet.

Die ebene Oberflache des naturnah
wirkenden Gestaltungspflasters er-
innert optisch an gespaltenen Schie-

fer. Unterstiitzt wird der Effekt durch
eine dezente Farbmelierung. Die Stei-
ne mit mehreren Farbtonen und Hel-
ligkeiten aus einer Farbtonfamilie wer-
den gemischt verlegt. Insgesamt ent-
steht so in der Fldche ein individueller
Eindruck. Das Unternehmen bietet drei
melierte Farbstellungen an: hellgrau,
dunkelgrau und sandbraun.

Eco Living Moments ist in den vier
Abmessungen 15 x 15cm, 30 x 15cm,
30x30cm und 45 x 30 cm in 8 cm Dicke
erhiltlich. Da es sich um ein 4-Stein-
System handelt, sind die Formate nicht
einzeln lieferbar.

=> www.fcn-betonelemente.de
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Fassadenprifung im ift Rosenheim mit Windbelastung,
bei der neben der Durchbiegung auch die Luftdurch-
lassigkeit bei Windsog nach DIN EN 12153 ermittelt
werden muss

Im Dezember 2023 wurden mit der
DIN EN 12153 (Priifung) und der DIN
EN 12152 (Klassifizierung) zwei aktu-
alisierte Normen fiir die Priifung und
Klassifizierung der Luftdurchlassig-
keit von Vorhangfassaden als deutsche
Fassung ver6tfentlicht. Damit sind die
neuen Normen bei der Prifung, Klas-
sifizierung und CE-Kennzeichnung zu
beachten. Dennin der Produktnorm fiir
Vorhangfassaden DIN EN 13830:2003
sind EN 12153 und EN 12152 gemal
Absatz 4.4 als »undatiert« aufgefiihrt.
Dies bedeutet, dass immer die aktu-
ellste Fassung fiir die CE-Kennzeich-
nung herangezogen werden muss, um

X-AIR Vertikalheizkdrper mit Spiegel
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die normativen und damit baurecht-
lichen Anforderungen zu erfiillen.
Nachfragen von Herstellern und Sys-
temgebern beim ift Rosenheim zeigen,
dass sowohl die deutschen als auch die
europaischen Marktaufsichtsbehorden
zunehmend auf solche Details achten.
Deshalb sollten Hersteller von Fassa-
den und Fassadensystemen (System-
geber) die relevanten Anderungen ken-
nen und beachten:
Das bisher als optional angegebene
Priifverfahren der DIN EN 12153 fiir
die Ermittlung der Luftdurchléssig-
keit bei negativem Druck (Windsog)
wurde nun verpflichtend eingefihrt.
Bei der Beschreibung der Klassifi-
zierung der Klasse AE gemafs DIN
EN 12152 muss der maximale Priif-
druck angegeben werden; beispiels-
weise ist nun eine Klassifizierung
wie AE+1200, moglich, wenn die
Luftdichtheit einer Vorhangfassade
bei einem maximalen Priifdruck von
1200Pa ermittelt wurde.
Einfihrung einer neuen Klassifizie-
rung der Luftdurchléssigkeit bei ne-
gativem Druck (Windsog), sodass in
den Klassifizierungsberichten nicht
mehr nur eine, sondern jetzt vier
Klassen angegeben werden mussen.
Hersteller von Fassaden und Fassaden-
systemen (Systemgeber) sollten daher
ihre Prifnachweise priifen, ob diese den
neuen Anforderungen entsprechen und
die hoheren Anforderungen erfiillen.
Inhaber und Verwender von ift-Prif-
zeugnissen brauchen in der Regel keine
neuen Priffungen durchzufithren, denn
im ift Rosenheim wurde schon seit Er-

Die Niedrigtemperatur-Heizkorper-
serie X-AIR von E.C.A. Germany
GmbH ist eine gute Ergdnzung zur
energetischen Optimierung im Be-
stand und im Neubau. Durch das in-
tegrierte Ventilatorensystem werden
selbst bei niedrigen Vorlauftempe-
raturen rasch hohe Wiarmewerte er-
reicht. Die vertikalen Varianten nut-
zen die Wandfldche optimal aus und
eignen sich daher besonders fiir gro-
Bere Raume.

Den Heizkoérper im Hochformat
gibt es in drei Ausfithrungen: in Weif3,

scheinen der ersten Priiffnorm im Jahr
2000 grundsétzlich die Luftdichtheit bei
Windsog nach diesem Verfahren ermit-
telt. Die ift-Experten haben die bislang
optionale Priifung des Windsogs emp-
fohlen, da diese die Belastung realis-
tisch abbildet. Damit kénnen Inhaber
und Verwender von ift-Priifzeugnissen
die CE-Kennzeichnung baurechtlich
korrekt durchfiihren.

Formell sind hierfiir jedoch einige
Schritte erforderlich: Um bestehende
Priifergebnisse, quasi nach »alter Normy,
weiterhin fiir die CE-Kennzeichnung
verwenden zu konnen, muss der Her-
steller bzw. Systemgeber die notifizierte
Priifstelle (Notified Body) zu Rate zie-
hen, die die Priiffungen und Leistungs-
bewertungen vorgenommen hat, die auch
auf dem CE-Zeichen angegeben sind.
Die Priifstelle verifiziert die Normenén-
derung und entscheidet, ob eine erneu-
te Produktpriifung erforderlich ist oder
im Idealfall ein vereinfachtes Verfahren
angewendet werden kann. Hierbei wer-
den vorhandene (historische) Priifungs-
daten bewertet. Ist dies moglich, wird ein
entsprechendes Bewertungsdokument
inkl. neuem Klassifizierungsbericht er-
stellt. Das ift Rosenheim kann fiir die-
se Verifizierung auf eine umfangreiche
Normendatenbank und fiir die Leistungs-
bewertung auf ein digitales Archiv mit
den entsprechenden Priifergebnissen und
-dokumenten zuriickgreifen. Erfahrungs-
gemal kann in den meisten Fallen diese
Leistungsbewertung ohne neue Produkt-
priufungen erfolgen.

=> www.ift-rosenheim.de

in Schwarz und mit Spiegelflache.
Die Hohe aller Heizkorper liegt bei
1800mm. Als Breite gibt E.C.A. fur
die weille Ausfihrung 600mm an,
fiir die beiden anderen 500 mm. Mit-
gelieferte Wandkonsolen ermoglichen
einen schnellen Einbau. Alle Vertikal-
heizkérper verfiigen tiber einen Mit-
telanschluss und bendtigen eine 230 V-
Steckdose. Die Raumtemperatur wird
an der Digitalanzeige reguliert.
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Arbeitskreis »Beurteilung von Flachen-
befestigungen mit Betonbauteilen«

(Hrsg.)

Leitfaden fir die Beurteilung
von Flachenbefestigungen mit
Betonbauteilen

Grundlagen fiir die Beurteilung optischer
Eigenschaften
2024, 174 Seiten, 151 Abb., 3 Tab.

ISBN 978-3-7388-0723-3
Fraunhofer IRB Verlag

Fur die optische Bewertung von vorge-
fertigten Betonprodukten fiir Verkehrs-
flichenbefestigungen wird mit diesen
Beurteilungsgrundlagen von einem
interdisziplindr besetzten Arbeitskreis
tiber vier Fachverbande hinweg eine ver-
lassliche Basis geschaffen. Die Beurtei-
lungsgrundlagen zeichnen sich durch
die systematische Beschreibung einer
Vielzahl méglicher Ursachen fiir die
optische Beschaffenheit von Pflaster-
steinen und Platten aus Beton sowie
der entsprechenden Flachenbelédge aus.

Beteiligte Fachverbdnde sind:
Arbeitsgemeinschaft Sachverstin-
dige Gartenbau — Landschaftsbau -
Sportplatzbau eV. (AGS),
Betonverband Strafbe, Landschaft,
Garten eV. (Betonverband SLG)
Qualitdtssicherung Pflasterbauarbei-
ten e.V. (QSP),

Zentralverband des Deutschen Bau-
gewerbes e.V. (ZDB).
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Jorn Krimmling

Facility Management

Strukturen und methodische Instrumente

6., aktual. Aufl. 2023, 302 Seiten, 102 Abb., 73 Tab.,
zahlr. Formeln

ISBN 978-3-7388-0824-7

Fraunhofer IRB Verlag

Das Buch fasst den Stand der Dinge
zum heutigen Facility Management
zusammen und gibt durch eine ge-
schlossene systematische Darstellung
des Gesamtthemas vor allem Neuein-
steigern einen strukturierten und de-
taillierten Uberblick.

Ausgehend von einer Analyse der
verbreiteten Definitionen des Facility
Managements, werden inhaltliche
Strukturen dargestellt, methodische
Instrumente erldutert und gezeigt,
wie praktische Aufgabenstellun-
gen unter einem ganzheitlichen und
lebenszyklusorientierten Ansatz gelést
werden konnen. Durch konkrete, nach-
vollziehbare Fallstudien eignet sich das
Buch vor allem als Grundlage fiir das
Studium an Hochschulen oder in der
beruflichen Weiterbildung.

In die komplett {iberarbeitete und ak-
tualisierte Neuauflage wurde eine Reihe
neuer Entwicklungstendenzen, wie das
Nachhaltige Bauen und Betreiben und
die Digitalisierung, aufgenommen bzw.
vertieft und Beispiele ergédnzt. Dariiber
hinaus wurden die entsprechenden Nor-
men und Richtlinien aktualisiert sowie
Konsequenzen aufgrund neuer gesetz-
licher Regelungen dargestellt.

Werner Stiell

Fenster, Fassaden, Glasdacher

Verglasungen fehlerfrei ausfiihren

2023, 264 Seiten, 300 Abb., 6 Tab.
ISBN 978-3-7388-0805-6
Fraunhofer IRB Verlag

An 110 Fallbeispielen fiihrt der Autor in
die Planungs- und Ausfithrungsregeln
fir das Bauen mit Glas ein und schildert,
welche dieser Vorgaben in der Praxis oft
nicht eingehalten werden. Aus der Sicht
eines erfahrenen Sachverstdndigen zeigt
er, wie Mingel an Verglasungen festzu-
stellen und zu bewerten sind. Praktiker
finden in dem Buch Hinweise zur Ver-
meidung und zur Instandsetzung von
Verglasungsschiden.

Newsletter der Bauen+

Kennen Sie schon unseren
Newsletter?

Wir informieren Sie alle zwei
Wochen (iber branchenspezifische
Nachrichten, Entwicklungen,
Veranstaltungen und vieles mehr.

Registrierung fir den Newsletter

www.bauenplus.de/service/
bauenplus-newsletter
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VdS-Fachtagung »Photovoltaikanlagen — Schadenmanagement« 14.2.2024

Die erste und zweite Anderungsnovelle zum GEG und Neuerun-
gen zur BEG — Stand 2024

Okobilanz und Lebenszyklus
Kostenanalyse beim Nachhaltigen Bauen

Urban Timber
I8 — Werksviertel Miinchen

Vertrags- und Projektpraxis in der Energieberatung
Modul 4 Liftungskonzept und Schimmel im Bau- und Mietrecht

Bestandssanierung der Gebdudehiille
Konstruktion und Bauphysik

Brandschutz — Bauiiberwachung und Qualitatssicherung
Grundlagen, Praxis, Dokumentation

HAUS
Die groBe Baumesse

Dauerhaftigkeit von Parkbauten kompakt

Urban Timber
Macherei Berlin-Kreuzberg

27. Internationale Passivhaustagung 5./6.4.2024

Urban Timber
Lokstadt Winterthur Ziirich

32. Deutsche Holzschutztagung

Urban Timber
The Cradle Dusseldorf

26.2.2024

27-29.2.2024

29.2.2024

28.2.2024

4./5.3.2024

71.18.3.2024

7.-10.3.2024

12.-14.3.2024

21.03.2024

25.4.2024

25./26.4.2024

16.5.2024

VdS Schadenverhiitung GmbH;

KdIn/online wwnw.vds.de
online Akademie der Ingenieure Akadlng GmbH;
https://fort-und-weiterbildung.akademie-der-ingenieure.de
online Fraunhofer IRB
www.irb.fraunhofer.de
. Builtworld und Koalition fiir Holzbau;
Miinchen :
www.builtworld.com
online DEN-Akademie Deutsches Energieberater-Netzwerk DEN e.V.;
https://deutsches-energieberaternetzwerk.de
. Energie-und Umweltzentrum am Deister e. V.;
Springe
www.e-u-z.de
Ostildern TAE Technische Akademie Esslingen e.V.;
www.tae.de
ORTEC Messe und Kongress GmbH;
Dresden
www.baumesse-haus.de
. Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (DBV)
online .
www.betonverein.de
: Builtworld und Koalition fiir Holzbau;
Berlin :
www.builtworld.com
Passivhaus Institut;
Innsbruck ;
www.passivhaustagung.de
o Builtworld und Koalition fiir Holzbau;
Ziirich :
www.builtworld.com
Institut fiir Holztechnologie Dresden gemeinn. GmbH (IHD);
Dresden :
www.ihd-dresden.de
. Builtworld und Koalition fiir Holzbau;
Diisseldorf

www.builtworld.com

=» Weitere Veranstaltungshinweise finden Sie in unserem Veranstaltungskalender auf www.bauenplus.de.
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Okobilanz und Lebens-
zyklus — Kostenanalyse
beim Nachhaltigen Bauen

27.-29.2.2024 | 16.-18.7.2024 |
15.-17.10.2024 | 6 Stunden

Online

Das Nachhaltige Bauen ist einer der wichtigsten derzeitigen
Trends in der Bau- und Immobilienwirtschaft. Dem Rechnung
tragend wurde die bisherige KfW-Férderung durch die Bundes-
férderung fir energieeffiziente Gebaude (BEG) ersetzt, wobei in
den so genannten Nachhaltigkeitsklassen entsprechende Zerti-
fikate bendtigt werden. Deshalb sollten alle am Bau Beteiligten
Uber die wichtigsten Zertifizierungssysteme Bescheid wissen und
auch einzelne Methoden fir die Optimierung eigener Projekte
einsetzen kénnen.

Schwerpunkte

Okobilanzen & Lebenszykluskosten als die wichtigsten methodi-
schen Instrumente | Berechnungsmethodik | Datenbeschaffung |
Grundlagen der Lebenszykluskostenberechnung (LCC)

Seminarziele

Die Teilnehmenden erlernen an drei Nachmittagen online die
Methodik der Okobilanzierung und der Lebenszykluskostenbe-
rechnung nach den MaBgaben von BNB / DGNB / BNK / NaWoh
und wenden diese Methoden auf praktische Beispiele an. Der
Einfluss unterschiedlicher Baukonstruktionen (Massivbau oder
Holzbau) und unterschiedlicher Technikvarianten auf die Oko-
bilanz und die Lebenszykluskosten wird deutlich gemacht.

Der Referent

Prof. Dr.-Ing. J6rn Krimmling ist

Professor fir Technisches Gebaude-

management an der HTW Dresden.

Neben seiner Lehrtatigkeit ist er in

verschiedenen Forschungsprojekten

aktiv und beschaftigt sich dabei mit der energieeffizienten
Gestaltung von Gebauden. Seit 2013 ist er Sachverstan-
diger fir Nachhaltiges Bauen. Zudem ist er im Bereich der
Weiterbildung von Energieberatern, Energie- und Gebau-
demanagern sowie Nachhaltigkeitskoordinatoren tatig.

© Jorn Krimmling
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Jetzt

anmelden!

Ort und Zeit

Online

27.-29.2.2024: jew. von 16-18 Uhr
16.-18.7.2024: jew. von 16-18 Uhr
15.-17.10.2024: jew. von 16-18 Uhr

Anmeldung
baufachinformation.de

Preise:

Frihbucherpreis (bis 15.1.2024 | 31.5.2024 | 31.8.2024):
€ 420,— inkl. 19 % MwSt. pro Person

Regularer Preis:

€ 455,— inkl. 19 % MwsSt. pro Person

E-Mail: fachseminare@irb.fraunhofer.de

Fraunhofer IRB | Fachseminare
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HAUS

Die groRe Baumesse

Seit Uber 30 Jahren Die groRe Baumesse in Dresden
Alles rund um Hausbau und Wohneigentum
Finanzierung, Forderung, Beratung fir Bauwillige
Sanierung, Renovierung, Modernisierung
Inneneinrichtung/Innenausbau

Bauen mit HOLZ

16. Fachausstellung ENERGIE u.a. Energieeffizientes

Bauen und Sanieren sowie Nutzung erneuerbarer Energien

Informatives Vortragsprogramm

5. Planertag

7.-10.Marz 2024
MESSE DRESDEN

10~ 18 Uhr ;¢ oot
poruuerko

Schwerpunkte:

® Bauen im landlichen Raum

® \Wohneigentum fur junge Familien

® |[mmobilienangebote und Grundstucke
® Barrierefreies Bauen

® Praktikable Gebaudesanierung

Nahere Informationen unter: www.baumesse-haus.de

# ORTEC Messe und Kongress GmbH

Ein Unternehmen der #{ ZWERENZ GRUPPE !gg
und DDV X MEDIENGRUPPE E.mg

Mit freundlicher Unterstiitzung:

T [@mmo] D A oo

Der Messe auf
Facebook folgen!

©alotofpeople — stock.adobe.com
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